Losningar till tentamen i kurs SB1130 Matematiska metoder I, for S 060602
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Vi fartvafall: a#1, a=1.1{06rsta fallet kan vi dividera rad 3 med 4( a — 1):

11 13 x=-2
0 2 -1 -2|=y=1=z=4= x=-2 dvsentydiglosning <y=1
o1 0 1 z=4
1 1 1 3
I det andra fallet fas ([0 2 -1 -2 :>z=t:y=—l+%t:>x:4—%t dvs
0 0 O 0
x=4-3t
odndligt manga losningar <y =-1+¢ (-0 <ft<+40) .
z= 2t

2. Det givna planets normalvektor (2,-4,2) ir parallell med det sokta planet. En normal-
vektor till det sdkta planet ges da av kryssprodukten mellan (2,-4,2) och linjens rikt-

i j ok
ningsvektor (3,2,-1): 2 -4 2/=(0,8,16). Vikan vidlja (0,1,2) och en ekvation
3 2 -1

for det sokta planet ir y+2z =C dir C bestims genom inséttning av en punkt pa
planet, tex (-1,5,2): 5+4=C ger C=9.
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Det ger y =2 . Inséttning av punkten (1,2) ger 2—y'(1) =7 dvs den sokta

3. Videriverar implicit map x: 4 % .

<N

lutningskoefficienten dr 2 — .

4. Vianvinder 1'Hospitals regel tva ganger eftersom gransvérdet i bagge stegen dr av
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5. Vi anvénder partialbrdksuppdelning:

1 4,8 C (A+C)x*> +(-A+B)x-B
- —=—+— = > . Det ger systemet
x*(x— 1) X x x—l x“(x=1)

A +C=0

-A+B =0=A4A=B=-1, C=1. Det ger integralen

-B =1

: 1 1 ’ 1 41

j(————+—)dx—[ 1n|x|+—+1n|x—l|} =2In2-In3-—=In(>)-—.
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6.  Serien dr positiv. For stora n géller att

n 1
~ — . Eftersom E — éar divergent
n+1 n

n=1

0

n+1
Z > z = —z . Alltsa ér den givna serien divergent.
“n'+1 Snt+n® 25n

7. f=2x o2

(p-seriemed p=1 ) ar troligen den givna serien ocksa det. Vi gor en uppskattning:

7 1) =0= x =1. Detta ger att x =0 &r en singulér punkt.
X 3

Randpunkter dr x = £1. I dessa intressanta punkter far vi funktionsvérdena

f(-1)=5, f(0)=0, f(1)=1.Det minsta vérdet ar alltsd 0 och det storsta &r 5 .

Del 2

8. Den givna roten ger faktorn z + i . Division med denna ger att
22 = (3+20)z> +(3+2)z-5=(z+i)(z* = 3(1+1i)z + 5i). Vi sdker nu nollstillena till
den andra faktorn. Kvadratkomplettering ger (z —%(1 +1))’ = —é .

x> =y>=0 (2)
. 3.0, . 1
Lat z —5(1 +i)=w=x+iy (1). Detta ger systemet <2xy = Y 3)
1
x? +y —‘w ‘—— (4)

(2)+(4) = 2x° :%:x=i% 4)-(2)= 2y’ :%:y:i%. (3) ger att x och y

. 1 . 1 ) ) z, =241
har olika tecken dvs w, =—(1-i), w, =—(=1+17). (1) ger slutligen
2 2 z, =1+2i



9. Den homogena ekvationens karakteristiska ekvation ar 7> —1=0= r = 1. Den all-
ménna l6sningen till den homogena ekvationen dr dd y,(x) = de* + Be™* . Vi har

“resonans” och ansitter darfor som partikulérlosning y,(x) = Cxe” . Detta ger

Y, (@) =C(x+De* = y,""(x) =C(x+2)e" . Insittning i differentialekvationen ger

Cx+2—-x)e" =" =>C= % . Den allménna 16sningen till differentialekvationen &r
dd y(x)=y,(x)+y,(x)=Ae" +Be™ +%xe* . lim y(x)=0=B=0.y0)=1

ger da att 4 =1 och den sokta I6sningen dr y(x) = (1+ %)ex .

10. Integranden &r positiv och obegrdansad vid x =0 . Integrationsintervallet dr
obegrinsat. Vi delar upp intervallet:

T dx 1 dx T dx
I= - — 1+, .
e e W e

P4 intervallet ]o,1] géller att Jx(1+x*)>/x . Det ger att

1
I, < J‘% = [2\/;]10 =2 dvs I, ir konvergent.
o VX

Pa intervallet [l,c0[ giller att Jx(1+x*)21+x* . Det ger att

T odx . . T T "
I, < I > = hm[arctan x]f = limarctan R —arctanl = ———=— dvs [, ar
1 1+ x R—® Ro®

konvergent. D4 foljer slutligen att &ven /=1, +/, ar konvergent.

11. Lat P(n) = 22"—_212 = 1—% . PQ):VL=>=HL dvs P(2)r samn.
k=2 (k - 1) k n 4
Vi antar nu att pastdendet dr sant for ett fixt men godtyckligt valt n och visar
att det d& dr sant for n+ 1 :

i k=1 _~ 2%-1 _ 2An+D-l

S h-DK EE-DK 1D (n+1)
2
:1_%+ 22n+12:1_|_2n+21 (n+21) - 1 |
n° n-(n+l) n“(n+1) (n+1)
Dé ar P(n) sant for n > 2 enligt induktionsprincipen.
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