Losningar till tentamen i kurs SB1130 Matematiska metoder I, for S 070205
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1. A"4={0 1 3 {0 1 2}= 3 10 2| . Inversen berdknas:
1 2 01 3 0 0 2 5
1 30 100 1 30 1 0 0 1 30 1 00
3 10 2 OlO]—){O 12 -3 10(—»>0 12 -3 1 0|—>
0 25 0 0 1 0 2 5 0 0 1 0 0 1 6 -2 1
1 3 0 1 0 O 1 0 0 46 -15 6 46 -15 6
o010 -15 5 -2|—>(0 1 0 -15 5 =2|=|-15 5 =2].
10 0 1 6 -2 1 0 0 1 6 -2 1 6 -2 1
i j ok
2. Den sokta linjens riktningsvektor ges av (3,,-1)x(L,2,-1)=3 1 -1 =(L2)5).
1 2 -1

17+3s=1+ ¢ 3s—t=-16 (1)
Skarningspunkten fas ur systemet <4+ s=-3+2t=><5-2t=-7 (2)

—-8—s5=-2-t¢ -s+t= 6 (3)
Systemet maste ha entydig 16sning eftersom linjerna skér varandra. (2) +(3) ger

t=1. Insittning i ekvationen for den forsta linjen ger skiarningspunkten (2,-1,-3) .
Den sokta linjens ekvation dr d& (x,y,z) = (2,-1,-3) +1#(1,2,5) (—o0 <t < +00).

3. Eftersom alla koefficienter #r reella maste iven z =i = —i vara en rot. Det ger att
(z+i)(z—i)=z" +1 ir en faktor i polynomet. Vid division av polynomet med den-
na faktor fas faktorn z° —2z—24 . Ekvationens dvriga rotter fas da ur ekvationen

z? =2z-24=0= z =—4,6 . Ekvationens rotter r alltsd z=-4,6,—i,1i.

4. Viobserverar att D(f)= [— 1,1] Cfx)= L x =0 ger den kritiska

\/l—x2 \/l—x2
T

. Andpunkterna x =+1 irdven singulira. f(-1)= —% , f() = 5

1
unkten x = —
P 2
1 T T T T

— :—+\/§>—+7z:—>—. Det ger att det minsta vardet &r —— och
ID=% 6 6 2 f 2

T
det storsta ar g + \/E }



5.  Konvergensradien ér

2An
1 = lim n2 - = llim ! = 1 = R =2 . Konvergensintervallet
R oo g n—>m (ﬂ + 1) 2n+ 2 n—o 1

(1+-)’
n

arda —2 <x < 2. Viundersoker &ndpunkterna:

n+1 — 1

Z (_12) som dr absolutkonvergent (p=2>1).

x=2: Z— som &dr konvergent.
n=1 1

Serien dr alltsd konvergent for —2<x<2.

6.  Videriverar implicitmap x : e y+ye" +e’ +xe’y'= y+xy’. Inséttning av punkten

- 1
ger y+l+e=1= y'=—e. Normallinjens ekv drdd y—-1=—x
e

7 7 2
7. jxcoszxdx: J~x1+cos2x x_ :—+I dér

0 0 4

’7 A ”2 A
:—Ixcos2xdx— L) xsin2x ——jstxa’x-—l _cos2x :—l.Den
2 2 0 4 2, 4
. . - 7’ —4
givna integralen har alltsd vardet .

Del 2

8. Det givna nollstéllet ger faktorn z - i . Division med denna ger att
22 +(1=-30)z> —(1-4i)z+5—-i=(z—i)(z> + (1-2i)z + 1+ 5i). Vi soker nu nollstillena

till den andra faktorn. Kvadratkomplettering ger (z + %(1 —2i)* = —% —6i .
Feyo-l
Lat z+ %(1 —-2i)=w=x+1iy (1). Detta ger systemet <2xy=-6 3)
25
X +yl=w=" (4
vi=pwil= @




(2)+(4) = 2x° =%:>x=i% 4)-(2)= 2y’ =%:>y=i2. (3) ger att x och y
) 3 . 3 . . z, =1-i
har olika tecken dvs w, =——-2i, w, =——+2i). (1) ger slutligen
2 2 , =—2+3i

9. Den homogena ekvationens karakteristiska ekvation ar 7> —87+16=0= r = 4.4.
Den allmiinna I&sningen till den homogena ekvationen dr d& y, (x) = (Ax + B)e™ .

Vi har resonans” och ansitter dérfor som partikulédrlosning y , (x) = x*(ax+b)e* .
Detta ger
y, (x)= (4ax’ + (3a +4b)x* + 2bx)e™ =

y, @)= 6ax’ +(24a +16b)x> + (6a +16b)x + 2b)e™ .

Insittning i differentialekvationen ger efter forkortning med e** :
—16bx° +6ax=x:>a:% , b:0:>yp(x)=%x3e4x .
Den allménna 16sningen till differentialekvationen ar da

y(x)=yh(x)+yp(x):(Ax+B+%x3)e4x. y(0)=0=B=0=>
’ 1 2 2 3 4x ’
:>y(x)=(A+5x +4Ax+§x e =y (0)=4=1.

Den sokta 16sningen ar alltsd  y(x) = (x + %x3 et .

10. Volymen ges av

¢ > x =4sint %. R — %‘ . )
ﬂjx V16—x“dx = =2567rJ-s1n tv1—sin tcostdt=2567rfsm tcos” tdt =
0 0 0

dx = 4costdt

=167 ve.

7 7 o
= 64z .[Sinz 2tdt =327 I(l —cosdt)dt = 327[[2‘ _sm 4@
0 0

0

11. Integranden é&r positiv och obegransad vid x =0 . Integrationsintervallet dr
obegrénsat. Vi delar upp intervallet:

0 1 o0
Iz.[ (D) dx=j x+l dx—i-'[ xtl de=1,+1, .
0 0 1

Nx® +5x Nx® +5x Nx® +5x
Pa intervallet (0,1] giller x+1<2 Vx® +5x >/5x >/x . Det ger att

1
I, < 2'[ = [4\/;}0 =4. dvs I, ar konvergent.
0

x
Jx

Pi intervallet [I,o0) giller vx* +5x >+/x* , x+1<2x. Det ger att



T ox T dx
L<2[ S ax=2[% =21im
[ore=%

R—0

R R
dx 2 1

—=2lim| ——| =—-4(lim—-1)=4. dvs [, ar

Ix% { ‘\'xl ’

R—0 R—x R

konvergent. D4 foljer slutligen att &ven [ =1, +1, &r konvergent.



