KTH Matematik

Tentamen i kurserna SF1616 och 5B1130 Matematiska metoder I for S.
Torsdagen den 21 augusti 2008 kl 1400-1900.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 podng. For att upp-
na dessa betyg krdvs minst 14 poing.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 podng pé tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poédng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 ar 8 resp 15 podng. Betygsgrinser for betygen

D, C,Boch A dr4, 8, 11 resp 15 poéng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Lat 4 varamatrisen [I 2 3]. Avgér om matrisen 4”4 ér inverterbar.
2. Lbs ekvationen z> —(4—2i)z+7-4i=0.

3. Bestim definitionsomradet for funktionen f(x)=In(~/x* +1+x) och det
storsta intervall kring origo pé vilket funktionen &r inverterbar.

4. Beridkna griansvirdet limw.
=0 et —x—1

1
5. Berékna integralen J.( dx
0

Jx+1)?

n*+2

00
6. Avgor om serien z .
‘=n +3n

ar konvergent eller divergent.

7. Avgor om det finns nagot reellt tal x sd att f(x)=-8 da

f(x)= (x> =5W3x .

VGV



Del 2

8.

10.

11.

Bestdm den allméinna 16sningen till differentialekvationen
V" '—6y+10y =39cosx +10 .

Ekvationen 1+ y+e’” =5¢'™ —x definierar y som en odndligt

manga ganger deriverbar funktion av x . Bestdm Taylorpolynomet
av grad tvé kring punkten x =1 for denna funktion.

Berikna det kortaste avstandet mellan de tvé planen
3x+y+2z=6 och 6x+2y+4z=10.

Till en tank som rymmer 1 liter har det anslutits tva ror. Genom det
ena strommar det in vatten i tanken med en tidsberoende hastighet

i(t) = 2 21 " liter / sekund , > 0. Genom det andra roret strbmmar
t~ +
vatten ut ur tanken med den tidsberoende hastigheten u(?) = ﬁ
t+

liter / sekund , #> 0. Vid tiden ¢= 0 &r tanken tom. Bestim méngden
vitska i tanken vid tiden 7> 0. Avgor ocksa om tanken vid négot till-
félle kommer att vara full och i sa fall nar detta intréffar.



