KTH Matematik

Tentamen i kurserna SF1616 och 5B1130 Matematiska metoder I for S.
Torsdagen den 26 augusti 2010 k1l 0800-1300.

For dem som sedan tidigare har godként resultat pa linjaralgebradelen (TenA) krivs
minst 9 podng pa envariabelanalysdelen for betyg E pa hela kursen.

For dem som sedan tidigare har godként resultat pa envariabelanalysdelen (TenB)
krdvs minst 6 podng pa linjdralgebradelen for betyg E pa hela kursen.

For dem som sedan tidigare inte har godként resultat p4 nadgon del krdvs minst 15
poidng for betyg E.

De som uppnér 13 eller 14 poéng erhéller betyg Fx och kommer ddrmed att erbju-
das en kompletteringstentamen. For betyg Fx pa TenA resp TenB krévs Sp resp 8p.

For de hogre betygen D,C,B och A giller betygsgrianserna 19, 23, 27 resp 31 poédng.

Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Linjir algebra

1. For de kvadratiska matriserna 4, B och C gilleratt C' = 47'B”.
Berdkna detA da man vet att detB=3 och detC=1.

2. Visaattplanen 3x+2y+2z=1, 2x+2y+z=3 och x+2y=5 skir
varandra ldngs en rét linje och ange en riktningsvektor for denna.

3. Losekvationen z° —(1+i)z° +(1+4i)z—1-3i=0.
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4. For matriserna 4 och B giller att ABA™ = 011 2"
1 011
Bestim AB~'A™".
Envariabelanalys

5. Bestdm det storsta och det minsta virde som antas av funktionen

f(x)=(x—4)vx-1, 1<x<5.

6. Bestdm den allménna 16sningen till differentialekvationen
Y 6y +9y = xe™* .

7. Bestdm en primitiv funktion (antiderivative) till funktionen

fx) = 22—3x

x2(x*+1)
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10.

Ekvationen x* +xy+y’ —x+2y+2=0 definierar implicit en
funktion y = f(x) sddanatt f(1)=-1. Bestim Taylorpolynomet
av grad 2 till f kring punkten x=1.

Berékna volymen av den kropp som uppstar da det dndliga omréde

1
som begrinsas av kurvan y = x(4 — xz)A , 0<x<2 och x-axeln
roterar kring x — axeln.

Visa att serien Z(l— ! ) 1

ar konvergent och berdkna dess
= n(n-1)" 2"

summa.
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