Losningar till tentamen i kurs SF1616/5SB1130 Matematiska metoder I, for S 110825.

Linjar algebra
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Systemet ér 16sbart endast om @ = 5. D4 fas odndligt manga losningar

z=1 ger y—1+3t:>x—ﬂ
4 4

. .2 .
2. Kvadratkomplettering ger (z — %)2 - ZZ +143i=0=(z— é)z = —% —3i. Viinfér nu

w:z—iza+ib:>Rew2:a2—b2:—§ ,Imw?® =2ab=-3 , wz‘:a2+b2:1/§+922.
4 16 4
az—bzz—% ) H+@B)=a’ =1=a=1=l
. > 9 3
Vi fér systemet <2ab =-3 (2) B)-H)=5 :Z:b:iz.
a2+b2:$ (3) 2)=ab<0
Detta ger
3 PN PRI 22=—1+%i+é:—1+2i.

w,=1-=i, w, =
1 b 2
2

3. Viopererar med 4~ fran hoger och B™' fran vinster och fir X = B4 =(4B)™" . Vi
-1 0 7

berdknar produktmatrisen och fir AB=| 2 7 3| . Dess invers berdknas:
-1 -2 2



-1 07 100 I 0 -7 -1 00 I 0 -7 -1 00
2 73 01 0(—>|0 7 17 2 1 0|—|0 1 2 -1 1 3|—>
-1 -2 2 0 0 1 0 -2 -5 -1 0 1 0 -2 -5 -1 0 1
1 0 -7 -1020 10 -7 -1 0 O 1 0 0 20 -14 -49
-0 1 2 -1 13/—->(0 1 2 -1 1 3|{—»10 1 0 -7 5 17].
00 -1 -3 27 0 0 1 3 -2 -7 0 0 1 3 -2 -7

Matrisen till hoger om enhetsmatrisen ar véar sokta X .

4. Vi soker skdrningslinjens ekv:
b3 =7 -5 b3 =7 =3 o _; - ( )= (1,-2,0) + £(1,9,4)
RN — =X, y,z)=U,—2, 575 T) -
1 -1 2 3 0 -4 9 8 01—2—2 Y

Lat P(1,1,1) och Q(1,-2,0).Bilda nu vektorn fran Q till P: (0,3,1). En normalvektor till
planet fds om vi bildar kryssprodukten mellan denna vektor och en riktningsvektor till linjen

i ]k

tex (1,9,4):(0,3,1)x(1,9,4)=|0 3 1/=(3,1,-3). Det sokta planets ekvation ges da av
1 9 4

3x+y—-3z=C. Insdttning av t ex punkten Q ger C=1.

Envariabelanalys

5. Grénsvirdet ar av typen % och upprepad anvindning av 1"Hospitals regel (samma typ fés

. . 2cosx—2cos2x .. —2sinx+4sin2x . —2cosx+8cos2x
1 varje steg) ger lim =lim =lim =3.
=0 2e" —2-2x ¥0 2e" -2 x>0 2e"

6. Vianvinder substitution foljt av partiell integration :

j\/;cos\/;dx 1= x = 2ju2 cosudu ={partiellt} = 2(u* sinu — ZIu sinudu) =
2udu = dx

=2u” sinu — 4(—ucosu +Icosudu) =2u’ sinu+4ucosu —4sinu+C =

= (2x —4)sinv/x +4/x cos/x + C .



Implicit derivering ger (14 y)e™ + (x+ y)e” (¥ + xy") = 0. Ur den givna ekvationen fas
genom insdttning av x =0 att y (0)=1 vilketger 1+y'(0)+1=0= »'(0) =-2.

Den homogena ekvationens karakteristiska ekvation &r 7> —8r+16=0=r =4,4.
Den allminna 18sningen till den homogena ekvationen 4r di y, (x) = (4x + B)e™ .
Vi har resonans” och ansitter dérfor som partikulérlosning y ,(x) = x*(ax +b)e™

Detta ger

v, (x)= (4ax® + (Ba +4b)x* + 2bx)e™ =

y,” () =(16ax’ + (24a +16b)x* + (6a +16b)x + 2b)e™*" .
Inséttning i differentialekvationen ger efter forkortning med e**
—16bx? +6ax:x:>a:% , b:0:>yp(x):%x3e4x .

Den allménna 16sningen till differentialekvationen ar da

y(x):yh(x)+yp(x)=(Ax+B+%x3)e4x. y(0)=0=>B=0=>
14 1 2 2 3 4x ’
:>y(x):(A+Ex +4Ax+§x e =y (0)=4=1.

Den sokta 16sningen ér alltsd  y(x) = (x + %x3 et

11 1 1-2x

9. férdefinierad for x>0. f'(x)= . -
4 / l+x 24/x l+x 2\/_(1+x)

enda kritiska punkten. Da derivatan ar positiv till vinster och negativ till hoger om denna
punkt dr den en lokal maxpunkt. Andpunkt (och singulir) dr x = 0 . Eftersom derivatan ir
positiv till hoger om denna punkt dr den en lokal minpunkt.

O:xz% ar den

10.

J«arctanxd i J‘arctjnx _ lim({ arctanx} _I _ax _l(o_z)Jr lim 1, |
X Rooe X R 2x* X (1 +x%) 2 4" ko
For att berdkna integralen /, partialbréksuppdelar vi 1ntegranden.
% 4 32 CXHD _fymm= A=C=0}= 32 ~= B(1+x*)+Dx* =1.
x*(1+x") x x 1+x° x° 1+x
Det ger omedelbart B=1 och D =-1 ur vilket fas:

R

l{— 1 arctan x} =— (1 —— % —arctan R) . Den generaliserade
X
1

T T 1

integralens virde dr da £+lh (1+——l—arctanR)——+ (1+———)—
8 2r>= 4 R 8 4 27 27






