Losningar till tentamen i kurs SB1131 Matematiska metoder II, for S 050115
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1. Avbildningens matris dr A4 = L 3} =det4=1#0 dvs T é&rinjektiv. Den inversa

avbildningens matris ar { J vilket ger 77 (w,,w,) = Bw, = 2w, ,—w, +w,).

2. Visoker matrisens egenvirden och egenvektorer:

-1 1 -1
1 -2 1|=0-A)A* +1-2)=0= 1 =-2,11. Egenvektorerna fas:
-1 1 -1
21 -1 0 1 2 1 0
A=-2:1 1 2 1 0|—=|0 1 1 0]. Detgeregenvektorerna
-1 2 0 0 00 O

1
—1|t, —0o<t<+0.
1
-1 1 -1 0 1 -1 1 O
A=1:1 1 -1 1 0|—>|0 0 0 0] Detgeregenvektorerna
-1 1 -1 0 0 0 0 O
1 -1
lls+| O|t, —o<s,t<+00.
0 1

3. Kedjeregeln ger
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4. Lat D vara enhetscirkelskivan. Da fés ” \/% Id ”%dxdy

2z 1
Poldra koordinater ger nu Id@ j a-r’ rdr = 4%

0

r



5. F=x"+y, F,=x+y" =>—2—

OF, OF, .
2 ——L =0. Det ger att filtet dr konservativt.
ox Oy

Vi kan dé byta vig och véljer den réta linjen mellan origo och punkten (-1,2):

x=t dx = dt - 5 5 A 5 1
2N = [ =2t + (t+ 46 )(-2))dt = = [ (7¢* + 4yt = .
y=-2t dy =-2dt 0 3

Man kan ocksa anviinda potentialen ¢(x,y) = %(x3 + )+ xv: ¢(=1,2) - $(0,0) = %

divF =2x+2y+2z. Enligt Gauss’ sats ges dé flodet av trippelintegralen dver det
1 1 y
inneslutna omréadet R : 2J‘J‘J.(x + y+ z)dxdydz = 2'[ dxj dyJ‘ (x+y+z)dz=
R 0 0 0
1

1
= 2jdxj{xz+yz+i}ydy = 2jdxj-(xy+§y2)dy = j.[xy2 +y3] dx = j.(x+l)dx =—.
0 2 0 0 2 0 0 0

0 0

. Vi kan uppfatta ytan som nivaytan F = 0 till funktionen F(x,y,z)=e"* —z°.

En normalvektor till ytan ges da av

n=grad(e® —z°) = (yze™ ,xze®* ,xye®* —2z). 1punkten (0,2,1) fas 7 =(2,0,-2)
vilket ger planets ekvation : 2x—2z =C. Inséttning av punkten ger D =-2

dvs det sokta tangentplanets ekvation &r x—z+1=0.

. Vi bildar lagrangefunktionen L(x,y,A)=x"+2y”> -8y + A(x* +y> —6y) . De sokta
véirdena antas 1 kritiska punkter till denna eller i punkter som ldser systemet

Vg=0
{ & 0 g(x,y)=x>+y’> —6y . Detta system saknar 16sning och vi studerar alltsa
g =

L' =2x+ 2 =0 (1)
L',=4y—-8+1(2y—6)=0 (2)
L',=x"+y> -6y =0 (3

Ur (1) fds x=0 eller A=-1.

x=0 geri 3): y(y—6)=0= y=0,6. Det ger punkterna (0,0) och (0,6) .
A=-1 geri (2): 2y-2=0=y=1.Ur (3) faisdid x’ =5=x=+5.
Det ger punkterna (£+/5,1). £(0,0)=0, £(0,6) =24, f(z/5,1)=—1.

Det storsta vérdet ér alltsd 24 och det minsta dr -1 .



Del 2

X = t
y=3-2t

i M I e S e 4

. ; o 1 x=-9+8t
Bilden ér alltsa linjen
y=-3+3¢

2
9. Avbildningens matris ir A4 = L J . Linjen har parameterekv {

. Genom att eliminera parametern ¢ fés ekvationen
3x-8y+3=0.

10. Lat D vara det plana omrdde somgesav 0<x+y<7z, 0<x—-y<sm. Dafas

X+y

[[J(x = y)cos zdxdydz =[[ (x - y)dxdy [coszdz= [[(x - y)sin(x + y)dxdy.

Vi gor nu substitutionen

=x+ 1 1
{u ey = de {d(u V)} ‘ ‘: 2= det{M} = —%. Det ger integralen

v=Xx-—y dix,y)| |l -1 d(u,v)
’f z T2 2
lJ‘silwa’u“‘vdv:l[—cosu] 7[—:7[—.
2 0 2 o 2 2

11. Hastigheten v(¢) = ja(t)dz_j(l )dt (t+C,2Nt+C)=v()=(1+C,,2+C,).

v(1)=(0,2) gerdd C,=-1, C, = 0 . Vifar v(t)=( -1, 2\/;) . Den sokta bag-

3 3 3 3
lingden ges dé av .[||17(t)||dt = jJ(t—DZ +4tdt = jJﬂ +2t+1dt = j(z+1)dt =6le.
1 1 1 1

J F
12. Vi anvéinder Green’s formel : jfﬂdx +F,dy = ” (aa—2 - %)dxdy dir D ar det omrade
c p X vy

OF OF
som innesluts av kurvan C . 8_2 =3x"—y* +16, 8_1 =3y> +6x° =20 ger dubbel-
x

8
3

|

integralen .[ J- (36— 9x> —4y*)dxdy . Denna integral blir maximal om integranden &r posi-

D

2 2

tivpdhela D. Detger D= {(x, ¥):19x> +4y° < 36} dvs ellipsskivan ;—2 +2 <1 med

2 2

randkurvan C:—+ y—2 =1. Det maximala virdet ges av
273



“(36—9 2 g2 _JJx=2rcosd B B
X v )dxdy = . =>dxdy=2-3-rdrd0; =
s y=3rsinf

2z 1 1
= jd@j(36—36r2 cos® 0 — 3677 sin” 0) 6rdr = 36-124(1 —r)rdr =1087.
0 0 0



