Institutionen for matematik
KTH

Tentamen i kurs 5SB1131 Matematiska metoder II for S.
Lordagen den 15 januari 2005 kl 1400-1900.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betyg 3 och omfattar 8 uppgifter a 3 podng. For att uppna betyg 3
kravs minst 18 poédng.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,3,...,6) ger 3 podng pa tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.
Om 3 podng erhéllits pa ndgon av de sex forsta uppgifterna pé kursens tidigare
tentamina ridknas det som om motsvarande kontrollskrivning varit godkénd.

Del 2 ér avsedd for betyg 4 och 5 och omfattar 4 uppgifter a 5 poéng. Betygsgranser
for dessa betyg ar 9 resp 15 podng. Dessutom krivs att betyg 3 uppnaétts pé del 1 eller
via sex godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Visaatt avbildningen 7: R’ R® somgesav T(x,x,)=(w,,w,) dir
w, =X, +2x,
w, = x; +3x,

dr injektiv (one-to-one). Bestim ocksé den inversa avbildningen 7' (w,,w,).

2. Matrisen
0 1 -1
1 0 1
-11 0

har ett egenviarde 4 =—2. Bestdm 6vriga egenvirden och alla egenvektorer.

3. Lit z=f(x,y) dir x= % och y= 77 och f ér en differentierbar
v u
funktion. Visa att u% + v% =0.
ou Ov

4. Berikna dxdydz dir R #r det omrade som gesav x° +y° <z <1,

1
s
5. Berikna linjeintegralen J.(x2 +y)dx+(x+ y*)dy dir C ir den del av kurvan

X+ +5x-y=0 somcgenomléps frén punkten (0,0) till punkten (-1,2).
6. Berikna flodet av vektorfiltet F = (x> + y*,y”> +z°,z° +x*) ut genom den slutna

begransningsytan till det &ndliga omrade som gesav 0<x <1, 0<y <1, 0<z<y.
VGV



7. Bestidm en ekvation for tangentplanet i punkten (0,2,1) till ytan e —z* =0.

8. Bestim storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y)=x>+2y> -8y pa

cirkeln x* +y* -6y =0.

Del 2

9. En linjir operator 7: R*— R” uppfyller att T7'(1,0)=(2,1) och T(0,1)=(-3,-1).
Bestdm bilden av linjen 2x+ y—-3=0.

10. Berdkna J. I J.(x —y)coszdxdydz dir omradet R ges av olikheterna
R

0<x+y<7m, 0<x—-y<7m, 0<z<x+y.

1
—).
Vi
Partikelns hastighet vid tiden =1 ar v(1) =(0,2). Hur lang &r den bana som
partikeln genomloper under tidsintervallet 1<7<3?

11. En partikel fardas i planet sé att dess acceleration vid tiden ¢ ar a(¢) = (1,

12. Bestdm den slutna enkla kurvan C sa att véirdet av linjeintegralen
§(6x2y +3° =20y)dx +(16x— x> —xy*)dy
C

blir sé stort som mojligt ndr C' genomldps ett varv moturs. Ange ocksa det maxi-
mala virdet.






