KTH Matematik

Tentamen i kurs 5SB1131 Matematiska metoder II for S.
Fredagen den 3 juni 2005 k1 0800-1300.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 dr avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 poéng. For att upp-
nd dessa betyg kridvs minst 14 poéng.

Bonuspoéng tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 poédng pa tentamensuppgift nr n som d4 inte skall behandlas.

Om 3 podng erhélls pa nagon av de fem forsta uppgifterna riknas det i fortsattningen
som om motsvarande kontrollskrivning varit godkind.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poéng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 poing. Betygsgrinser for betygen
D,C,Boch Aidr4, 8, 11 resp 15 podng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkédnda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. En linjér avbildning 7: R’— R’ gesav T(x,,X,,x;) = (w,w,,w,) dir
w, =x, —2x, +x,
w, = Xy — Xy
Wy =X — X,
Avgor om T ér inverterbar.
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2. Avgorommatrisen |—1 2 0] é&rdiagonaliserbar.
-1 1 2

3. Bestdm en ekvation for tangentplanet i punkten (1,1,1) till ytan x+ xy + xyz = 3.

4. Berikna volymen mellan ytan z=1-y”och xy — planetdd x>0, y>0, x+y<1.

5. Berikna linjeintegralen J-(x + % +3)dx + (g +y+5)dy dar C ir den kurva som
C

sammansitts av den i dvre halvplanet beligna bagen av cirkeln x* + y*> =4 fran
punkten (-2,0) till punkten (2,0) och réta linjen dérifrin till punkten (-2,-4) .

6. Bestim konstanten a sé att funktionen f(x,y)=Bx-2y)g(x+ay) , dir gir

T 3% 2y,

en godtycklig deriverbar funktion, uppfyller ekvationen 28_ +3 3
X y

7. Bestim storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y)=xy’ —x* iomradet
x*+y* <1, x>0.
VGV



Del 2

4 6
8. Lat A vara matrisen { 3 5}. Bestim en matris P sidan att P'AP ir dia-

gonal. Anvind sedan detta for att beriikna matrisen A’ .
9. Lét x, y och z vara tre positiva tal vars summa ar 30. For vilka virden pa sddana

tal blir produkten xy’z® sa stor som méojligt?

10. Lat F = (yz+e",2xz+e”,z). Berikna flodet av vektorfiltet rotF (curlF) ut
genom den del av cylinderytan x* +y* =1 for vilken 0<z<1.

11. Berékna trippelintegralen I ”xyzdxdydz diar R ar den pyramid som har spetsen
R

i punkten (0,0,1) och kvadraten 0 <x <1, 0<y<1 i xy—planet som basyta.



