Institutionen for matematik
KTH

Tentamen i kurs 5SB1131 Matematiska metoder II for S.
Lordagen den 27 augusti 2005 k1 1400-1900.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 podng. For att upp-
na dessa betyg krdvs minst 14 poing.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 poéng pé tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.

Om 3 podng erhills pa ndgon av de fem forsta uppgifterna riknas det i fortsdttningen
som om motsvarande kontrollskrivning varit godkand.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poédng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 poing. Betygsgrinser for betygen

D, C,Boch A dr4, 8, 11 resp 15 poéng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Vilj av foljande vektorer ut en méngd som duger som basi R”:
(1,-2,3) , (5,6,-1) , (3,2,1) , (1,0,-1) , (2,1,2).

4 -1
2. Lat 4= {2 J. Bestdm en matris P och en diagonal matris D sddana att

4z

3. Berdkna riktningsderivatan av funktionen f(x,y,z) = +In(x+2y+3z-95)
y

i punkten (1,1,1) 1 den riktning som ges av vektorn (1,2,2).

4. Avgodr om origo dr en lokal maxpunkt, lokal minpunkt eller ingetdera till
funktionen f(x,y)=xy+In(l+x”+y?).

5. Berdkna flodet av vektorfiltet (y,—x,z) upp genom den del av paraboloiden

z=4-x> -y forvilken 0<y<x , z>0 .

6. Beriikna arean av den del av ytan z = y*> —x for vilken

0<x<41+2y° , 0<y<I.

x*+y°

7. Berédkna linjeintegralen Ikxln yvdx+ dy for det viarde pd k& som gor
C
vektorfiltet konservativt. C #r kurvbigen y =1+ cos’ x frdn punkten (0,2)
till punkten (7,2).
VGV



Del 2

5 4 a
8. Bestdm konstanten a sa att matrisen 4A=|4 5 2| blir ortogonalt diagonali-
2 2 2

serbar. Bestdm dven en ortogonal matris som diagonaliserar 4 och ange motsva-
rande diagonalmatris.

9. Beridkna linjeintegralen J‘I7 -dr dér vektorfiltet
C

F =(e"z*,2ysinz, y* cosz—2e *z) och C ir kurvan

_ : : r
7(¢) = (cost,sin 2¢,sin’ 1) , OStSE.

xX+y

(x+2)(y+2)
olikheterna 0<x+y<2 , 1<x+z<2 ,1<y+z<2.

10. Berdkna trippelintegralen ”I dxdydz dér omradet R ges av
R

11. Bestdm det storsta och det minsta avstdndet fran origo till en punkt pa ytan

xtrytezt =1,






