Institutionen for matematik
KTH

Tentamen i kurs 5SB1131 Matematiska metoder II for S.
Tisdagen den 17 januari 2006 kl 1400-1900.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 podng. For att upp-
na dessa betyg krdvs minst 14 poing.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 podng pé tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poédng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 poing. Betygsgrinser for betygen

D, C,Boch A dr4, 8, 11 resp 15 poéng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkédnda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Lat S, ={(1,-1,a),(,a,1),(0,a,1)}. Visaatt S, duger sombasi R* for alla
virden pa det reella talet a. Bestim ocksa koordinaterna for vektorn (1,4,2)
relativt basen S, .

2. For den linjéra avbildningen 7' géller att 7'(1,0) = (4,-3) och T(0,1) = (6,-5).
Bestdm avbildningens egenvirden och egenvektorer.

3. Létz=f(x,y)=xg(x+2y) dir g &r en tva ganger deriverbar funktion.
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Visa att

4. Bestidm storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y)=2x+ y iomradet

som ges av x’ < y<4,

5. Berikna linjeintegralen f(x2 +xy)dx +(x—y*)dy dir C ir den positivt
C

orienterade randkurvan till triangeln med horn i punkterna (-1,0) , (1,0)
och (0,1).

6. Bestidm en ekvation for tangentplanet i punkten (1,1,1) till ytan
sin(x+y—2z)+x+2y+6z-9=0.

7. Berikna flodet av vektorfiltet F = (z, y,l;z) upp genom den del av
+ X

planet z = x+1 som ges av OSxS% och 0<y<l.
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Del 2

10.

11.

Avgor vilken typ av kdgelsnitt (conic) som beskrivs av ekvationen
9x* +24xy +16y> —10x+ 70y —75=0. Rotera och translatera koordinat-

systemet s att kurvan hamnar pd huvudaxelform (standard position). Ange
formlerna for de koordinatbyten som gors samt kurvans ekvation i det slutliga
koordinatsystemet.

Berikna flodet av vektorfiltet F = (xy+z,y—y”,x+ yz) ut genom det slutna

omrade som begrinsas av ytorna z =8 — (x> —y*) och z=x>+3y".

Berikna dubbelintegralen ” (x* — yz)e"zﬂ’2 dxdy dar omradet D ges av
D

olikheterna 0<x—-y <1, 1<xy<2, x>0.

Avgdrom ytan z =y —2x++/20—3x> — > ligger helt pa ena sidan om planet

z=x+2y—-13.






