Losningar till tentamen i kurs SB1131 Matematiska metoder 11, for S 060530.

Del 1
1. (v); =32)=Vv =3u, +2u, =3(5,7)+2(5,6) =(25,33). Visoker a och b saatt

(25,33) = au, + bu, = a(1,1)+b(2,3) = (a + 2b,a +3b). Det ger systemet
{a +2b=25 (1)

]9
243533 () 2Q)-D)=>b=8=a=9 dvs [v]B,_M.

2. Lat A vara T :s standardmatris. Dess kolumner ar 7' (1,0) och 7°(0,1) . 7'(1,0) = 2(1,0)
2
och T(L1)=17(11) . Den forsta kolumnen é&r alltsa [O} . Den andra fas:

T(L1) = T(1,0)+ T(0,1) = T(01) = T(1,1) - T(1,0) = 17(1,1) — 2(1,0) = (15,17) . Det

PEERE
cr = .
8 0 17

3. Vianvénder kedjeregeln. z= f(Bx+4y,xy) = o = ga_qug@ = 31+ yg och
Ox Ouodx Ovox ou ov
@=ga_”+g@=4g+xg . Detta ger
0y Oudy Ovoy ou ov
x%+yg = 3xg+xy1+4y1+ xyg = (3x+4y)g+ 2xy% = ug+ 2v% .
ox oy ou ov ou ov ou ov ou ov

4. De kritiska punkterna fds ur systemet
=1+3x>+2y=0 (1
/ FA2y=0 M 2) 5 6x? 4+ 2x = 0= x =0, . Insiittningi (2)
f,="24+2x-4y=0 (2) 3
1 2

ger punkterna (0,—%) och (—E,—g) . Vi undersoker karaktiren:

A=f,=6x, B=f,=2,C=f,=-4=>D=AC-B’> =-24x-4.
(O,—%):D=—4<O:>sadelpunkt (—%,—%):D=4>0,A:—2<0:>max.

5. Flodet gesav I = ”(4x,6y, z)-NdS dir S ir den givna ytan.
N

ds = +(-g,,~g,,1)dxdy dir g(x,y)=xp> dir + tecknet skall viljas. Det ger
NdS = (—y*,~2xy,l)dxdy . Lat D vara ytans projektion pa xy — planet. Vi far da
I = ”(4x,6y, xp°)-(=y*,—2xp, ) dxdy = ”(—4xy2 —12xy* + xy*)dxdy =

D D



xZ

= —ISnyzdxdy = —lijdeyzdy = —ISJI‘){y—q = —ij7dx = 22
D 0 0 0 3 0 8

0

1 ) . 21
”\/liTxdedy j zdx_l.m—j 2a’x[ w/1+3xyl:gj‘x(\/1+3x2—l)abc:

0

7. Vianvénder Green's formel och fér att linjeintegralen kan ersittas med dubbelintegralen

0 0 2y
—co0s(3y) ——In(x’ + y*))dxdy = —
5 eos = i+ y =[5

dxdy dir omradet D innanfor den

slutna kurvan C #r den del av cirkelringen 1< x” +y> <4 som ligger ovanfor
linjen y =x . Vi infor poldra koordinater och fér

577 Sr
—2J.—rdr jsm@d@— 20 - cos@]// 22
R

Del 2

8. Arean ges av I I dS dir S éar det givna ytstycket. Vid projektion pa omradet D 1
S

2

xy —planet giller dS = \/(81)2 +(g,)’* +1dxdy dir g(x,y)= 2(lx ) Vi fér
-y
\/ x’ x* \/ x x’
ds = + +ldxdy = |(———+1)* dxdy = (———— +1)dxdy .
(1-»° 41-y»° 2(1-y)’ 2(1-y)’

)}
2 1 2
X X
Det ger arean ||(———+Ddxdy = |dx | (———+1
| e £ e

2 1 3 2 !
+y dx=.[(x2+l—£+x—l)dx= *r X =£ae.
i 2 2 3 4 2|, 48
1-x A A

)dy =

{ x
2(1-y)

Il
&!—,_



Uu=x+y
9. Viinfor nya variabler: sv=x+z 0<u<2,1<v<2,1<w<2 Funktional-

w=y+z
d Lo d 1
determinanten detM =1 0 1l=-2=> det(x’—y’z) =—. Trippel-
d(xayaz) 0 1 1 d(u’v’ W) 2

17 tdvedw 1| u® ’
integralen blir da Ejuazu j j =5{ } (Inv])? =(n2)* .
0 1 1

10. Vi observerar att funktionens definitionsomrade #r ellipsskivan 4x> + y* < 4. Vi skall
undersdka inre punkter och randpunkter.
4x
fi=y- ———=0 ()
N4—(4x" +y7) 5 5 )
Inre punkter: y-(1)—-4x-2)=y —4x" =0. Vifir
fr=x————=0 ()

Va—(4x* +y?)

y==22x. Detta insatti (1) ger 2x(x1-

1
Ji-2x®
Vi far x=0 och m =1= x =0. Det ger att origo ar den enda kritiska punkten.
Randpunkter: Paranden géller f(x,y)=xy och y= i2ﬁ . Ur detta fas
gx)=f (x,i2m )= i2xm , —1<x<1. Vi undersoker nu denna funktions

+12x :+L
\llx) =
fﬂ(f ﬁ),(f

V1—x? 2
V2),(-—=.—2).
. \/_
Andpunkterna i definitionsomradet till g 4r x=-1 och x =1 . Det ger punkterna
(-1,0) och (1,0) . Berdkning av funktionsvirdena i alla intressanta punkter ger virdena
f=-1,0,1o0ch2.Det minsta virdet r alltsd -1 och det storsta ar 2 .

) =0 dir endast + tecknet dr mdjligt.

storsta och minsta virde: g’'(x) = +2(+/1- x>

Det ger de kritiska punkterna (

11. Omvihade A4 =B" skulle detA=detB* =(detB)>>0. Men detA4=-8. Alltsa kan

inte en sddan matris B finnas. For att finna matrisen C diagonaliserar vi 4 :
A-19 —18

27  A+26

-18 -18 0 1 1 0 1
A=1: - = t,t#0.
27 27 0 0 0 O -1

=2 +71-8=0= 1=-8,1. Viberiknar egenvektorerna:




-27 —-18 0 32 0 2 1 2
A=-8: - = t,t#0. Med P= fas att
27 18 0 0 0 O -3 -1 -3

L3 2 L 1 o] [1 o]
P = och PT AP = = . Detta ger nu att
-1 -1 0 -8 0 -2

1 0] | 1 0] ., 1 0], [7 6
A=P P =(P Py =>C=pP P = :
0 -2 0 -2 0 -2 -9 -8



