KTH Matematik

Tentamen i kurs 5SB1131 Matematiska metoder II for S.
Mindagen den 21 augusti 2006 k1 0800-1300.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 dr avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 poéng. For att upp-
nd dessa betyg kridvs minst 14 poéng.

Bonuspoéng tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 poédng pa tentamensuppgift nr n som d4 inte skall behandlas.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poéng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 podng. Betygsgrinser for betygen
D,C,Boch Aér4,8, 11 resp 15 podng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. For den linjdra operatorn T pa R’ giller att
T(e))=¢e +e,+e, , T(e,)=2e,—e, , T(e;)=-3e,

dér {El ,€, ,53} 4r standardbaseni R’. Avgdér om T ir inverterbar.

I 11
2. Avgoérom matrisen 4=|0 2 2| ar diagonaliserbar.
0 0 2
i} : (x+y)° N .
3. Undersok om funktionen f(x,y)=--—- har ett grinsvirde da (x, y) — (0,0).
X +y

4. Bestim storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y) =2x" —xy’ iomradet
x* +y?<0.

5. Berékna linjeintegralen .[ xy’dx +2x*ydy dir C i#r den kurva som dr samman-
C

satt av den rita linjen fran origo till punkten (2,2) och parabeln y = x* —2 frin
punkten (2,2) till punkten (-2,2).

6. I vilken riktning, utgdende fran punkten (1,0), vixer funktionen
f(x,y) =arctan(x + y)+ e snabbast?

7. Berédkna volymen av det dndliga omrdde som begrinsas av paraboloiderna
z=x"+y* och z=8-(x*+)%).
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Del 2

8. For vilka virden pa konstanten a har funktionen
f(x, )= (4x> +axy+y*)(x +a) ettlokalt extremvirde i origo? Ange ocksa
extrempunktens karaktér.

9. Berikna flodet av vektorfiltet F = (x’y,y+z,x> — yz) upp genom den del

av sfaren x> +y> +z° =1 forvilken z>0.

10. Visa att det finns en omgivning av punkten (x,y,z,u)=(1,-3,2,—1) i vilken
‘ x=z4+zu—u’ , i . . .
ekvationssystemet definierar tvd (kontinuerligt deriverbara)
y=2zu+u

funktioner z(x,y) och u(x,y) . Berdkna % och ou 1 punkten

X oy
(X, y) = (1’_3)

11. Lat T vara en linjdr operator pd R? och # en vektor som uppfyller T'(it) # 0
och T?()=0. Visaatt {L_l,T(L_l)} drenbasi R”.






