Institutionen for matematik
KTH

Tentamen i kurs 5SB1131 Matematiska metoder II for S.
Tisdagen den 22 maj 2007 k1 0800-1300.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 podng. For att upp-
na dessa betyg krdvs minst 14 poing.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 podng pé tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.
Om 3p erhills pa ndgon av de fem forsta uppgifterna riknas det i fortsdttningen
som om motsvarande kontrollskrivning varit godkand.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poédng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 podng. Betygsgrinser for betygen
D, C,Boch A dr4, 8, 11 resp 15 poéng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Bestim standardmatrisen for den linjira operator pA R’ som sammansitts

av en ortogonal projektion pa x — axeln foljd av en rotation moturs 60
foljd av en spegling i y — axeln.

2. Avgor vilka av vektorerna (0,1,1), (1,3,2), (2,1,1) och (0,3,-1) som é&r
egenvektorer till matrisen

1 0 O
1 2 -3
1 -1 O

Ar matrisen diagonaliserbar? Motivera!

3. Bestdm det storsta vérde riktningsderivatan av funktionen
f(x,y)=xy—5In(x+ y*) ipunkten (1,2) kan anta.

4. Bestdm storsta och minsta vardet av funktionen
f(x,y)=3xy” +1 paden slutna ellipsskivan x> +2y° <1.

5. Berikna linjeintegralen ifxdx +(x*+y*)dy dir C #r den kurva som
C

sammansitts av parabeln y = x* frdn punkten (-2,4) till punkten (3,9)
och den réta linjen dérifran tillbaka till punkten (-2,4) .

6. Bestdm en ekvation for tangentplanet i punkten (1,-1,2) till ellipsoiden
2x* +3y°+2z7-9=0.
VGV



7.

Bestdm konstanten a sd att vektorfiltet
F =(ycosz— yze", xcosz —aze* +2y, 2z — ye* — xysinz)
blir konservativt. Bestdim sedan en potential till detta vektorfalt.

Del 2

10.

11.

Bestdm det kortaste avstdndet fran origo till ytan z=xy+3.

Avgor vilken typ av kdgelsnitt (conic) som beskrivs av ekvationen
Tx* —48xy —7y* +50x+100y +8 = 0.

Rotera och translatera koordinatsystemet sa att kurvan hamnar pa
huvudaxelform (standard position) . Ange formlerna for de koordi-
natbyten som gors samt kurvans ekvation i det slutliga koordinat-
systemet.

Lat F = (xz—y’ cosz, x’e*, xyz). Berikna flodet av vektorfiltet
rotF (curlF) genom den del av ytan x” + y*> +2(z—1)* =6 for
vilken z > 0. Ytans normalvektor pekar sa att dess z — komponent
ar positiv for z> 1 och negativ for 0<z<1.

Ett elektriskt laddat skal S utgoérs av den del av halvsfaren

1
x*+y*+z> =1, y>0 som begriinsas av planen z=-—= och

V2

1 S y
z = ——=. Laddningstdtheten ges av ¢(x,),z) = ———.
[2 }x2 +y2

Berikna skalets totala laddning som ges av O = J- I q(x,v,z)dS .
S






