KTH Matematik

Tentamen i kurs 5SB1131 Matematiska metoder II for S.
Tisdagen den 28 augusti 2007 kl 1400-1900.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 dr avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 poéng. For att upp-
nd dessa betyg kridvs minst 14 poéng.

Bonuspoéng tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 poédng pa tentamensuppgift nr n som d4 inte skall behandlas.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poéng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 podng. Betygsgrinser for betygen
D,C,Boch Aér4,8, 11 resp 15 podng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Lit T: R’— R’ vara den linjira avbildning som sammansiitts av en spegling
ilinjen y=ux foljd av en spegling i x — axeln. Bestdm standardmatrisen genom
att anvinda hur standardbasvektorerna avbildas.
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2. Matrisen 1 1 O] harettegenvirde A=2. Avgdr om matrisen dr
-7 1 0
diagonaliserbar.

3. Bestdm en ekvation for tangentplanet i punkten (1,-1,1) till den nivayta till
funktionen f(x,y,z)=x"y+y’z+xz> som gir genom den givna punkten.

4. Bestim alla kritiska punkter till funktionen f(x,y)= R L v och avgdr
y X
deras karaktar.

5. Berikna linjeintegralen j;xyz dx+5x*ydy dir C ir triangeln med horn i
C

punkterna (0,0), (0,1) och (1,1). Triangeln genomlops moturs.

6. Berdkna dubbelintegralen J‘(J.%dy)dx .
0 x

7. Berikna flodet av vektorfiltet F = (4y,—3x,z+ x”) upp genom den del av
ytan z=3x"+4y* dir x>+’ <1.

VGV



Del 2

10.

11.

Bestdm storsta och minsta vardet av funktionen f(x,y)=xy 1det omrade
som bestims av olikheterna x> +4y> <200 och y>7.

Bestim arean av den del av konen x” + y> =z> som bestims av olikheterna

1
Oﬁyﬁx—z, x>3 och z>0.

En yta definieras av ekvationen 2xyz -z’ =16 . Undersok om ytan kan upp-
fattas som grafen till en kontinuerligt deriverbar funktion z =z(x,y) ien
omgivning till punkten (5,2,4) . Utfor samma undersékning for punkten (2,3,2)

och bestidm, 1 forekommande fall, de partiella derivatorna % och @ 1

ox oy
respektive punkt.

L&t T vara den linjira operator pA R® som utfor en vridning med vinkeln 7
kring linjen (x,y,z) =1(1,2,3) (- <t <+). Bestdm en bas relativt vilken
matrisen for 7 &r diagonal och ange denna diagonalmatris.






