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1. Lat B vara matrisen (1 2 3). Bestim matrisen B”B och avgér om B'B &r
inverterbar.

Losning: B'B = och eftersom det(B” B) = 0 saknas invers.
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2. Finn samtliga tre nollstillen till polynomet p(z) = 2% — 2% + 2.

Losning: Vi ser att z = —1 ar en 10sning. Faktorsatsen ger da att polynomet har en faktor
z + 1. Divideras denna bort fas att p(z) = (z + 1)(2% — 2z + 2) och resterande nollstéllen
till p(z) ar nollstéllena til den andra faktorn, dvs z = 1 £ 4. Nollstéllena till polynomet
aralltsa z=—1,2=1+4+14, 2=1—1.

3. Bestdm en ekvation for tangenten till kurvan y+1°® = 2%+ 2¢” i punkten (z,y) =
(0,1). Tips: derivera implicit.

Losning: Implicit derivering ger v’ + 3y%y’ = 2z +2e®. Om x = 0 och y = 1 ger detta att
4y'(0) = 2, dvs 3/ (0) = 1/2. Tangenten till kurvan i punkten (0, 1) blir darfor y = x/2+1.

. L . 2cos2x — 2cosx + 322
4.  Berakna gransvardet lim — :
z—0 sin” x

Losning: Taylorutveckling ger

2cos2r —2cosw + 32 . 22t + 0@ 15
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5.  Berakna volymen av den kropp som genereras da omradet mellan z-axeln och
Inx
kurvan y = —, 1 < x < e, roteras ett varv runt z-axeln. Avgor sedan om
x

denna volym &r storre eller mindre an 1.



Losning: Volymen ges enligt formeln V =7 [ y? dz, dvs

V= 7T/8 (lnxx)z dr = w[(Inz)*/3] = 7/3

som ju ar storre an 1.

1
6. Antar funktionen f(x) = + x2
x

intervallet —1 < 2 < 1?7 Bestam i sa fall dessa.

— arctan z ett storsta och ett minsta virde pa

Losning: Funktionen ar kontinuerlig pa hela intervallet som ar slutet och begransat, alltsa
finns ett storsta och ett minsta virde. Dessa kan antas i &ndpunkterna pa intervallet, i
punkter dar derivata saknas och i punkter dar derivatan ar noll. Vi deriverar och far

oo 1+t —2z(1+ ) 1 —2z(1+ax)

Fiz) = (14 22)? L+a22  (1+22)2
och vi ser att derivatan existerar i hela intervallet och att den &r noll ndr z = 0 och
nar x = —1. Storsta och minsta varde tas alltsa i nagon av punkterna —1, 0 och 1.

Eftersom f(—1) =n/4, f(0) =1 och f(1) =1 —7/4 ser vi att funktionens stérsta virde
pa intervallet dr 1 och funktionens minsta varde &r 1 — w/4.

dz.

7. Lat A vara matrisen
det A
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. Berakna integralen /
3

Losning: Vi rdknar ut att det A = (1 — x)(2 — x) och far med partialbraksuppdelning

1 4 1
dr = d
/3detA ‘ /3 ISR
S| 1
:/ ( — )dx
3 l—z 2-—=z
=[In(x — 1) —In(z — 2)J3
=In3 —2In2.




