Losningsforslag till tentamen i 5B1132/5B1140, for BD, M, P, T/IT den 2005-12-20.

1. Man far
001 0-11 100
AT=[1 0 O}A—1=[1 0 0, AAT={0 1 1}
011 0 10 01 2
1 -2 2
AAT + 241 =[2 1 1} och det(AAT + 24-1) = 19.
0 3 2

2. For t = 0 far vi punkten (3,1,0). Vektorn = = (1,1,1) — (3,1,0) = (-2,0,1) &r parallell med
planet. Linjens riktingsvektor v = (1,-2,1) &r ocksa parallell med planet. Detta medfor att
vektorn n =uxv = (2,3,4) &r planets normalvektor. Planet ges av ekvationen

(2,34) - x-1,y-1,z-1)=0
dvs 2x + 3y + 4z = 9.

Svar: 2x + 3y + 4z = 9.

3. Vi har

flx) = In(1 + 4x2) — 4 arctan 2x och
)= Sx 8 _ 8x-8
PO = e " Te a2 "1t

Har ar f(x) >0 for alla x > 1 vilket medfér att f &r stridngt vixande pa intervallet x > 1.

4. Karakteristisk ekvation 4r hir r2-2r + 5=0 & (r-12=-4 o r =1 = 2i. Foljaktligen
ar y, = (A cos 2x + B sin 2x)e* den allménna l6sningen till ekvationen y”~" — 2y” + 5y = 0.

Betrakta ekvationen y” — 2y  + 5y = e?*. Ansats y = ae?® ger y = 2ae%, y' = 4ae?* vilket,
insatt i ekvationen, ger 4ae® —4ae? + 5ae?* = e & q = % , alltsa y, = % e?* &r en parti-
kularlésning.

Den allménna losningen dr y =y, +y, dvs y = (A cos 2x + B sin 2x)e” +% ex,

Svar: y = (A cos 2x + B sin 2x)e* + %e%.

2 1
1
5L _de=(Va-1=t,2-1=2 drv=2edr}= |2 dr= [2arctan] =2(Z—0)=
0
1 0

.
1+¢2 2

Svar: T .

6. Vi har
/2 L
J i cos x dx = {sinx =¢, cosxdx=dt}=J‘$dt=
0s1n2x+3s1nx+2 Ot2+3t+2

t+DE+2)

1l
Sy S

1
1 d¢ = { uppdelning i partialbrak } = J (1 1 )dt =
0

1
[Inlt+1] - mlt+2|] =2In2-1n3.
0

‘Svar: 2In2—-1n 3.




. Vi har
flx) = (x2 — 3)e¥,
f(x) =2xe* + (x2 —3)ex = (x2 + 2x —3)e* och
) =2x +2)e* + (x2 + 2x —3)e* = (x2 + 4x — 1)ex.
Eventuella lokala extrempunkter fas ur ekvationen f’(x) = 0:
x2+2x -3)ex=0 © 22 +2x —-3=0 © x =-3 eller x = 1.
I dessa punkter dar f(-3)<0 och f7(1)>0 = x =-3 &r en lokal maximipunkt och x =1

ar en lokal minimipunkt.

Eftersom lim f(x) = - > f(-3) = storsta viardet ej antas.
X —o0

Eftersom lim f(x) =0 > f(1) = 2e = f antar minsta vérdet i punkten x = 1.
X —>—o0

‘Svar: lok. min.i x =1, lok. max.i x = -3, minsta vérde —2e.‘

. Implicit derivering av x +1-In2x =y —Iny ger
1-1 oy Y (*)
x Yy
och for x =1, y =2 fas y°(1) =0, alltsi x =1 A&r en kritisk punkt for funktionen y.
Implicit derivering av (*) ger

L o ,r _( /)2
22 =Y y2

ochfor x=1, y=2, y(1) =0 fas y”(1) = 2. Eftersom y(1)=0 och y(1)>0 sa &ar x=1

en lokal minimipunkt for funktionen y dvs y(x) 2y(1) =2 om x ligger tillriackligt

nara 1.

‘Svar: y°(1) = 0. Sant.

. De tre ingredienserna kostar x,y respektive z kr/liter. En blandning i proportionerna
1:1:2 kostar a kr/liter. Da giller
3x+y+ z=(8+1+1)-48
{2x+y+22=(2+1+2)-80
x+y+2z=(1+1+2)-a
Man far
x =400 —4a, y = 16a — 1520, z =560 — 4a

och eftersom x>0,y >0 och z >0 sa far vi att 95 <a < 100.

Svar: Mellan 95 och 100 kr.

10. Generalisering i 0: For 0 <x <1 har vi

Vo + x2 Vo + x2 _\/;

1 1

1+ sin x dax

och integralen J‘l dx &r konvergent = integralen J. ar konvergent.

o Vx 0 Vx + x2

Generalisering i odndligheten: For x > 1 har vi

Ve +x2  Vx+ 22 s

o =)

och integralen J% dx &ar konvergent = integralen J'w dx &ar konvergent.
1 ¥ 1 Vax + x2
1 o

J-w dx och J-w dx bada konvergenta = ‘Svar: Integralen dr konvergent.
0 Va + x2 1 Vx + x2




