Losningsforslag till tentamen i 5B1132, for BD, M, P, T den 2006-12-20.

1. Matrisen AAT + 24-1 &r inverterbar om och endast om determinanten det(AAT + 24-1) = 0.

Man far
010 -11 1 211
AT = (1 0 1], Al =[ 00 1], AAT = (1 2 Oj,
110 1 0 -1 101

0
AAT + 2471 = [1
3

SN W

3
2} och det(AAT + 24-1) =3 % 0.

LI

‘Svar: Matrisen dr inverterbar.

2. Linjernas riktningsvektorer (1,-2,1) respektive (1,-6,4) 4&r parallella med det sokta
planet. Vektorprodukten mellan dessa béda vektorer ger en normalvektor for planet. Man
far vektorprodukten (1,-2,1) x (1,-6,4) = —(2,3,4). Planet ges alltsa av ekvationen 2x + 3y + 4y
=d for nagot tal d. Eftersom punkten r(0) = (3,1,-1) uppfyller denna ekvation sa maste d
=5.

Svar: 2x + 3y + 4y = 5.

3. Implicit derivering ger
34y Loxs 4yy =0

2N 3x + y
For x =0 och y=1 fas (O) +4y’(0) =0 dvs y(0) = —=
Tangenten ges av b(l) =y (O) dvs x + 3y = 3.
x —-—
Normalen ges av Y~ L__ 1 gys 3 —-y=-1
x—0 y’(0)

‘Svar: Tangent x + 3y = 3; Normal 3x —y =-1.

4. Vi har
sin 3x={3x=t}=sint=t—%t3+0(t5)=3x—%x3 + O(x5)

cos2x={2x=t}=cost=1—%t2+0(t4)=1—2x2+0(x4)

flx) = (1 + 2 sin 3x) cos 2x = (1 + 6x — 9x3 + O(x5))(1 — 2x2 + O(x%)) = 1 + 6x — 2x2 — 21x3 + O(x?).
|Svar: 1+ 6x — 222 — 213 + O(x?).|

5.J- de={Vax+1=¢ x+1=1¢2, de=2tdt } = —|:2£:11"ctant]w=n—E =F
0(x+2)\lx+ 1 1 2 2
Svar: T,
2
9 3 3
[— L1 ar=(Vx=t,x=2 dx=2dr)= jz t=]
0x+5\/;+6 t+5t+6 0(t+2)(t+3)
3
={uppdelningipartialbrék}=J.( 63 2)dt—[6 In(t + 3) — 4ln(t+2)]
5 t+ t+

=6In6-4In5-6In3+4In2=10In2—-41In 5.



'Svar: 10In2—41n 5.

7. Karakteristisk ekvation dr 72 —-2r + 1 = 0. Man far r = =1 alltsad y, = (A + Bx)e* &r den
allmédnna lésningen till ekvationen y~" — 2y "+ y = 0.
Betrakta ekvationen y”"—2y " +y =x. Ansats y = ax +b ger y = a, y =0 vilket, insatt i
ekvationen, ger —2a +ax + b =x. Eftersom detta skall vara en identitet sa maéste
koefficienterna for respektive x—potenser vara lika: a =1 och b — 22 =0 dvs ¢ = 1 och
b =2.Vifar att y; = x + 2 &r en partikulédrlésning till ekvationen y" -2y  +y = x.
Vi observerar att 50 sin x cos x = 25 sin 2x och vi soker en partikuldrlosning till ekvatio-
nen y~ — 2y +y =25 sin 2x. Ansats y = a cos 2x + b sin 2x ger y = —2a sin 2x + 2b cos 2x
och y” = —4a cos 2x — 4b sin 2x vilket ger (4a — 3b) sin 2x — (3a + 4b) cos 2x = 25 sin 2x dvs
4a — 3b = 25 och 3a + 4b = 0. Man far att a =4, b = -3 alltsd yy5 =4 cos 2x — 3 sin 2x &r en
partikularlésning till ekvationen y~ — 2y” +y = 50 sin x cos x.
Foljaktligen ar y =y, +y; +yo den allminna losningen till den givna differentialekva-
tionen
Svar: y=(A + Bx)e* +x + 2 + 4 cos 2x — 3 sin 2x.
8a. Vi har
fx) = 2 - 1 =1 Svar: I —
VicxVe Vavi-x Vx—a2 NV — x2
8b. Funktionen f(x) =4 arcsinVx + 2arcsinV1 —x ar definierad och kontinuerlig pa interval-
let 0<x<1.For 0O <x <1 ar f deriverbar och f'(x) > 0 vilket innebér att f &r strangt
viaxande pa detta intervall. Kontinuiteten av f medfor att f &ar striangt vdxande pa inter-
vallet 0 <x <1 och foljaktligen 4r f inverterbar.
8c. Virdemingden for f1 &4r = definitionsméingden for f dvs =[0,1] = storsta virdet av f1
ar = 1.
9. Vi har

a, =Ll ypprtae 1 pf14a )l ffa_a® ofl ||ol+a L a® of1
2 3 2 3
n n n n n n 2n n n 2n n

Om a#-1 ar a, _l+a , 0(1) och jamforelse med serien z 1 visar att serien z a,
2 n

n n n=1 n=2

divergerar.

Om a=-1 é&r a, =1 L0of[Ll ) och jamforelse med serien z 1 visar att serien z a,
2n? n? n=1 n’ n=2

ar konvergent.

‘ Svar: Serien dr konvergent om och endast om a = —1.‘

10.

Infor ett koordinatsystem pa on. Lat g = (g4, g9), v = (v, Ug) och s = (sy, s9) betyda galgen,
den vita och den svarta stenen. Vigen fran g till v ges av vektorn a = (v; — g1, Vg — Z9).

Man fortsatter sedan langs vektorn a” = (gy —v9, v; —g1). Den forsta markerade punkten

liggeri p =(g1,82) +a +a” = (v —vg + 89, U1 + Vg — g1).



Viagen fran g till s ges av vektorn b = (s; — g1, Sg —g9). Man fortsdtter sedan ldngs
vektorn b= (sy — g9, g1 —S1) och markerar punkten g =(g;,89) + b + b = (s; + S9 — g9, Sg — S

+ g1). Julklappen finnsi (p + q)/2 = (v; — Vg + S1 + Sg, U1 + Ug + Sg — $1)/2.




