Losningsforslag till tentamen i 5B1132, for BD, M, P, T den 2007-05-31.

1. Man far att

1 01\¢ 1 1-1
(l 1 0]:[—1 0 1}
111 0-1 1
och
1 1-1\(0 2 4 111
X=(—1 0 1}[2 3 4):[1 2 3).
01 1/\1 4 7 -1 1 3
111
Svar:X:[l 2 3].
-1 1 3

2. Pastiendet dr sant for n = 1: talet 9' — 1 &r delbart med 8.
Antag att pastdendet dr sant for ndgot n =k, dvs antag att 9% — 1 &dr delbart med 8.
Vi visar att pastdendet 4r sant for n =k + 1, dvs visa att 9*+1 — 1 &r delbart med 8:
9k+1 _1=99k_1=89+(9%k-1)
och eftersom uttrycket inom parantesen dr delbart med 8 (emnligt antagandet) s& ar 8-9% +
(9% — 1) delbart med 8. Enligt induktion dr pastdendet sant for n=1, 2, ... .

3. For 0 <x <1 harvi

f’(x): 4x _ 2 — 4x _ 2 ={x>0})=
V1-(2x2-12 V1-22 2xN1-22 V1-x2
— 4x _ 2 =0.
2Vl —x2 V1-—x2

Detta innebidr att f &r en konstant funktion pa intervallet 0 < x < 1. Kontinuiteten av f

medfor att f &r konstant pa intervallet 0 < x < 1. Man far f(1) = arcsin 1 + 2 arccos 1 = /2,

dvs det konstanta vardet ar /2.

4. Man far
1 1
j(1 _ ox)e 2 dx = j(l — 2x)(—e2%/2)" dx = { partiell integration ] =
1 1
1
1
= [-e2x1 - 20)2] - _[(1 — %) (—e2%/2) dx =
45
1
1
— e 2/2 + 3e%/2 — je—zx dx = 212 + 3e%/2 — [-e2x/2] =
-1 -1
=e2/2 +3e2/2 + e2/2 —e2/2 =e2 + e2.
Svar: e2 + e2.
5. Man far

oo

J;dx={\lx+2=t, x+2=12 dv=2tdt} =
J@+3VNx+2



=I 2 = [2arctant] =g -2 =T
11+L‘2 1 2 2
Svar: T.
2
6. Vi har
x2 +5x + 5 2x + 3 2x + 3 1 1
= TEer 7Y 1y 22T 14+ ——=2"7T2 -
x2 +3x + 2 +x2+3x+2 +(x+1)(x+2) +x+1+x+2
och vi far

1 1
x?+5x+5 5 _ 1 1 _ 1
£x2+3x+2dx—6[(1+x+1+x+2)dx—[x+1n(x+1)+ln(x+2)]0

‘Svar: 1+1n 3.‘

7. Lat y; = x3 —x2, yo = 2x. Vi har
y1—yg =x% —x% - 2x = x(x + Dx — 2).
Man far att
y1—y220 for - 1<x<0
och
y1—y2<0 for 0<x <2
Detta medfor att
0 2
A= J.(h —yg)dx —J.(Yl —yg)dx =
0

-1

0 2
=J(x3 —x2—2x)dx—J(x3 —x2 - 2x)dx =
1 0

DRSS R v S .
473 x]_l 473 x]0_12'

Svar: 37 .

8. Vihar a,

(ﬁ)n ‘n!>0, och
n

an’+1=3n+1'(n+1)!.nn= 3nn = 3 —)(3 dé n — oo
a, 3nl-(n+ 1+t (n +1)n (1+l)n e ’
n

Eftersom %’ >1 = (enligt kvotkriteriet) z a, 4&r divergent.

n=1

Svar: Divergent.

9. Lat
glx)=x2 +6x + 10, 4<x<-1
och
h(x) = —2x3 + 3x2, -1 <x < 2.
Funktionerna g och & &r kontinuerliga och g(-1) = A(-1). Detta medfor att funktionen f
ar kontinuerlig pa det slutna begrédnsade intervallet -4 < x < 2. Foljaktligen antar f ett

storsta och ett minsta virde pa intevallet och &dven alla mellanliggande virden. Ett



extremvirde antas antingen i en singuldr punkt, en kritisk punkt eller i en dndpunkt pa

intervallet. Hér har vi
Singulédra punkter: punkten x = -1.
Andpunkterna: x = —4 och x = 2.
Kritiska punter = l6sningarna till ndgon av ekvationerna g’(x) =0, h’(x) = O:
Ur g(x)=2x+6=0 fas x =-3 och A'(x) =—6x2+6x=0 ger x=0 och x=1.
Sammanfattningsvis far vi foljande punkter —4, -3, -1, 0, 1 och 2. I dessa punkter antar f
viardena 2,1,5,0,1 och —4 alltsa f:s storsta virde = 5, minsta viarde = -4 och vardeméng-
den ges av -4 <y <5,

Svar: [-4,5].

10a. Vi har
A?2 _(a +d)A + (ad —bc)E =
a?+bc ab+bd ala +d) bla+d) ad — be 0
=|:ac+cd bc+d2} [c(a +d) d +d)}+[ 0 ad-bc}o‘
10b. Om A3 =0 s& har vi det(A) = ad —bc = 0. Enligt a 4r A2 = (a + d)A. Ledvis
multilpikation med A ger
0=A3=(a+d)A%2=(a +d)a +d)A =(a +d)?A
vilket medfor att @ +d =0 och ur afas A2=0.




