KTH Matematik
Tentamen i kursen SF1618 (5B1132, 5SB1140) Analytiska metoder och
linjar algebra 1.

Fredagen den 15 januari 2010 k1 1400-1900.

For godként betyg (E) krdvs minst 15 podng.

De som uppnér 13 eller 14 podng erhéller betyg Fx och kommer didrmed att erbju-

das en kompletteringstentamen.

For de hogre betygen D,C,B och A giller betygsgrianserna 19, 23, 27 resp 31 poédng.

Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!
Linjir algebra

1. Bestidm matrisen X 1 matrisekvationen AX = B dar

1 3 -1 I -1 1
A={1 1 2| och B=|1 0 -1
0 1 -1 1 1 O

2. Lbosekvationen z°> —(4—2i)z+7-4i=0.

3. Berikna det kortaste avstandet frdn punkten (-1,0,3) till linjen
(x,»,2)=3,0,-)+¢(2,1,-1) , —o<t<+00

4. Faktorisera polynomet x°+64 s langt som méjligt i faktorer med
reella koefficienter.

Envariabelanalys

, I . x—sinx
5. Berdkna gransvirdet lim——.
0 x(1—cos x)

6. Bestim de lokala extrempunkterna till funktionen f(x)=xe™ , x>0
och avgor deras karaktdr. Bestdm ocksé funktionens virdeméangd.

7. Bestdm alla funktioner vars derivata ar

(1-x)°

8. Los begynnelsevirdesproblemet
Y2y +4y=13sinx , y(0)=y'(0)=0.
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10.

En myra ror sig med farten 1 ldngdenhet per sekund ldngs kurvan y = f(x)

dir f(x)= j\/ cos*(¢)sin*(¢) —1dt . Hur lang tid tar det for myran att passera
0

den del av kurvan som bestims av 0 < x < % ? (4p)
N . = cos(nw) . .
Avgor om serien Z— ar absolutkonvergent, betingat konvergent

= nlnn
eller divergent. (4p)






