Institutionen fér matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2005-06-03, k1. 8.00-13.00.
5B1133, Analytiska metoder och linjar algebra 2, for BD, M, P, T.
5B1141, Analytiska metoder och linjar algebra 2, for IT.

For BD, M, P och T giller foljande:

Uppgifterna 1-5 svarar mot varsitt moment i den kontinuerliga examinationen. Av dessa
uppgifter skall man bara l6sa dem som svarar mot moment man inte blivit godkdnd pa
under kursens gang. Bedomning héar dr Godkidnd/Underkéind.

Uppgifterna 6-10 podngsitts med maximalt 4 poidng per uppgift. Betygsgranser:
A och 5: godkint pa alla momenten 1-5 och 14-20 poéng pé uppgifterna 6-10
B och 4: godként pa alla momenten 1-5 och 11-13 podng pa uppgifterna 6-10
C och 4: godkint pa alla momenten 1-5 och 8-10 poédng pa uppgifterna 6-10
D och 3: godként pa alla momenten 1-5 och 5-7 poédng pa uppgifterna 6-10
E och 3: godkint pa alla momenten 1-5 och 3—-4 poédng pa uppgifterna 6-10
F och U: underkéint.
For IT galler foéljande:

Alla uppgifter kan ridknas, oavsett resultat pa lappskrivningar.

Uppgifterna 1-5 dr 3—poéangsuppgifter, medan 6-10 ar 4—podngsuppgifter.

Poingen fran lappskrivningarna (0-12 poidng) adderas till poidngsumman pa tentamen,
och for totalsumman géller betygsgranserna 15 (betyg 3), 22 (betyg 4), 30 (betyg 5).

Samtliga behandlade uppgifter skall férses med utférliga 16sningar och motiveringar. Inga
hjidlpmedel ar tilldtna. Skriv program och grupp tydligt pa omslaget. Lycka till!
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Bestdm en matris C och en diagonalmatris D sidana att C-1AC =D.

2. Bestdm riktningsderivatan av funktionen

fley,z) =4 +ln(x + 2 + 32 — 5)
X +y

i punkten (1,1,1) i riktning av vektorn v = (1,2,2).

3. Beridkna dubbelintegralen
” (2x + 3y) dxdy
D

da D ar det dndliga omradet som begrdnsas av linjerna x +y =2, y =x och y =0.

4. Berdkna linjeintegralen
J‘xy2+2ydx+2x23+3x dy
. 1+xy 1+xy

dar T &r randen av kvadraten 0 <x <1, 0<y <1 genomlopt i positiv led.

5. Lat flx,y,z) =x% + 2y och F = (3x + 22, 2x +y, yz). Avgor vilka av foljande uttryck som
har mening och berikna dem i féorekommande fall:

a. div grad f c. grad rot F

b. rot grad f d. div rot F.
V.g.viand



6. Bestam storsta och minsta viardet av funktionen f(x,y) = 6x + 2y pa den slutna ellipsski-
van 3x2 + y2 < 16. (4p)

7. Berdkna flodesintegralen

J (4y, =3x,z + x2) -n dS

S
diar S é&r den del av ytan z = 3x2 + 4y2 dér x2 + y2 < 1. Enhetsnormalen n har positiv
z—komponent. (4p)
8. Visa att funktionen Fx,y) given av

f u=2x+siny
"lv=sinx+y+1

ar lokalt inverterbar i varje punkt (x,y). Bestdm inversens Jacobimatris svarande mot

punkten (x,y,u,v) = (0,0,0,1). Ange de partiella derivatorna 3—36 och %X i denna punkt. (4p)
u v
9. Undersok om det finns nagot tal a sadant att
x2+4xy +ay2+2x -y =0
ar ekvationen for en parabel. (4p)

10. En tunn platta som ges av z =1+ xy, x2 + y2 < 1 har masstitheten V1 + x2 + y2 per
ytenhet i varje punkt (x,y,z) pa plattan. Bestdam plattans totala massa. (4p)

Losningsforslag kommer att finnas pa
http://www.math.kth.se/~bronek/amelia2/repetition/tentamen20050603.pdf



