Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark.

Tentamen i 5B1137 Reell analys I for F1,
06-12-18, kl. 8.00 — 13.00.

e Inga hjalpmedel.

e Du som har klarat lappskrivning i (i = 1,2, 3) har autaomatiskt klarat
tal i.

e For godkant betyg kravs att man klarat ungefar halften av talen.

1. Lat S vara en begransad delmangd av R. Visa att sup S finns. Ledning:
Upprepad intervallhalvering!

2. Antag att f(x) ar vaxande och uppat begriansad da = > 10. Visa att

lim f(x)

T— 00
finns.

3. Berakna
L
I, = —dx
/0 vV1—a22

for n = 1,2,3,.... Ledning: Gor variabelbytet © = sin € och héarled

darefter en rekursionsformel for I, med hjalp av partiell integration.
4. Lat 0 < b < a. Genom att rotera cirkelskivan

(x —a)® + 1 < b

runt y-axeln fas en sa kallad torus. Visa att volymen av denna ges av

V = (lingden av medelpunktens vig) - tviirsnittsarean = 27a - wb?.



. Lat a € R. Skriv (1 + z)® som ett MacLaurinpolynom av graden n
plus en restterm, samt visa att resttermen — 0 da n — oo for varje
x e (—1,1).

. Berakna gransvardet

1
lim (\3/1‘3+17+ — ﬁ—FZE).
z—00 \/ sin(z~2)

3/2

. Lat
n=-xr
o) = T

Visa att funktionsfoljden {f,(z)} -, konvergerar punktvist mot 0 da
n — oo. Undersok sedan om konvergensen kanske till och med ar
likformig.

n=123,..., pa [0,1].

. Betrakta funktionsserien

00
T

(n—1)x+1)(nx+1)

dar z > 0.

n=1

(a) Visa att serien konvergerar punktvist da > 0 och berdkna dess
summa. Ledning: Med hjalp av partialbraksuppdelning kan man
skriva serien sa att den blir teleskoperande (det vill séga, de flesta
termerna tar ut varandra).

(b) Visa att serien ar likformigt konvergent pa [a, 0o) for varje a > 0,
men inte likformigt konvergent pa [0, 00).

Lycka till!
Olle.



