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Hjalpmedel: Inga.

Instruktioner: Tentamen bestar av 9 uppgifter. Maximal podng pa
varje uppgift framgar nedan. Maximal poing pa hela provet &r 42p.
Utover detta kan du ha upp till 4 bonuspoéng. 21 p ger sakert godkant

(betyg 3), 28 p ger sikert betyg 4 och 35 p ger sikert betyg 5 , inklusive
bonuspoing. For poédng kréivs vil motiverade 16sningar.

1. (a) Lat f : R* — R och la&t v € R" vara en enhetsvektor.
Definiera vad som menas med den riktade derivatan Dy f(a) av f
ia € R* iriktningen v. (2p)

(b) Visa att om f ar C' i a € R® si existerar D, f(a) for varje
enhetsvektor v € R" och

Dyf(a) =V f(a)-v.
(2p)
2. Genom ekvationen
z? +y+sinzy =0 (1)

definieras en funktion ¢ i en omgivning av x = 0, s& att (1) ar
ekvivalent med y = g(z) i en omgivning av (0,0). Visa detta och

bestdm ¢'(z) uttryckt i z och y. (4p)
3. Bestdm virdeméngden till funktionen
3z + 2
f(x’y) - $2—.Ty+y2+1’
om (z,y) € R®. (5p)

4. Bestém alla reella tal a och b sd att vektorfiltet F(z,y) = (zy?, bx’y?)
blir konservativt i R?. Beriikna, for dessa virden pa a och b, lin-
jeintegralen [, F -ds, dir C &r en kurva fran (0,0) till (1,2). (5p)



. Beriikna [, zyds om C &r den del av ellipsen 2?/a® + y?/b* = 1,
a > b >0, som gar fran (a,0) till (0, b). (5p)

. Berdkna integralen
// e VT dady.
R2

(4p)

. Visa att ellipsen z%/a® + y?/b> = 1, a > b > 0, har maximal
krokning i punkterna (+a, 0), och ange den maximala krokningen.
Ledning: Krokningen k(t) i punkten r(¢) till en slit kurva ¢t — r(¢)
iR ges av w(t) = |['(t) x "(t)||/[Ix'(t)|°. (5p)

. Lat S vara cylinderytan {(z1,20,73) € R®; 22+ 22 =1,a < 23 <
b}, dir a och b, a < b &r givna reella tal, och 1at N vara den yttre

normalen. Visa att
// curlv-NdS =0
S

om v = (vy,v9,v3) &r ett C? vektorfilt dir vy och vy &r oberoende
av I3.

(5p)

. Vektorféltet F = (Fy, Fy, F3) dr C? och bide divergens- och rota-
tionsfritt, dvs. divF = 0 och curl F = 0, i det 6ppna omradet (2.
i R®. Visa att Fy, I och Fy ar harmoniska funktioner i Q.

LYCKA TILL!



