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Hjilpmedel: Inga.
Instruktioner: Tentamen bestar av 9 uppgifter. Maximal podng pa
varje uppgift framgar nedan. Maximal podng pa hela provet ar 42p.
Utover detta kan du ha upp till 4 bonuspoédng. 21 p ger sikert godként
(betyg 3), 28 p ger sikert betyg 4 och 35 p ger sikert betyg 5 , inklusive
bonuspoing. For podng krivs vil motiverade 16sningar.

1. (a) Definiera vad som menas med att funktionen f : R* — R har
partiella derivator i punkten ¢ € R". (2p)

(b) Ge ett exempel pa en funktion f : R* — R vars bada partiella
derivator i (0,0) existerar, men som inte &r kontinuerlig i origo.

(2p)
2. Bestam storsta och minsta véirdet av funktionen f(z,y) =
34z — 2% —y? i omradet 222 + 2 < 1. (4p)

3. Bestam en funktion f(z) sddan att vektorfiltet
F(l‘, Y, Z) = f(Z)(QQL‘Z, 2y2, 22 - 332 - y2)
ar konservativt i {(z,y, z); z > 0} och bestdm en potential. (5p)

4. Lat N vara den yttre normalen till paraboloiden z = 1 — 22 — y?
och 1at F(z,y, z) = (zy, 222, 2%y). Berikna

//curlF-NdS

over den del av paraboloiden déar z > 0 och z > 0. (5p)

5. Berdkna integralen

// (14 2% + 2y + v*) 2dxdy
D

om D = {(z,y); 2* + vy + y* < 1}. (5p)



6. Funktionen F': (0,00) — R definieras av
* dx
F(y) = .
w-[ =

a) Visa att F &ar deriverbar och berdkna F'(y) da y > 0. (3p)

b) Anvind resultatet i a) for att berdkna
/ < dx
o (1+z%)?
(2p)

7. Vektorfalten E, B uppfyller ekvationerna (Maxwells ekvationer i
vakuum)

B

divE=0 , curlE= _8_

ot

E

divB=0 , curlB= 8_

ot
i R®. Visa att %%3 = AE (denna ekvation skall forstas kompo-
nentvis). (4p)

8. Visa att i cylindriska koordinater sa ges Laplace ekvation, Au = 0,
u:R =R, av

0%u 10u 10%u 0%*u

ot ror T T

(5p)

9. Antag att f : R®* — R #r C? i en omgivning av a € R", att

V f(a) = 0 och att Hessianen, dvs matrisen (a?z£ )Ei=1
iLj 7%,

definit i a. Visa att f har ett lokalt minimum i a. (5p)

ar positivt

LYCKA TILL!



