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TENTAMEN 5B1138
Reell analys II for F1
Fredagen 25/5 2007 k1. 8-13

Hjdlpmedel: Inga.

Instruktioner: Tentamen bestar av 8 uppgifter. Maximal poang pa
varje uppgift framgar nedan. Maximal podng pa hela provet ar 42 p.
Utover detta kan du ha upp till 4 bonuspoéng. 21 p ger sdkert godkant
(betyg 3), 28 p ger sikert betyg 4 och 35 p ger sékert betyg 5 , inklusive
bonuspoédng. For poédng kréavs val motiverade 16sningar.

1. Berikna volymen av den kropp i R® som definieras av z, v,z > 0

och o+ /y+z < L. (5p)

2. Har vektorfaltet F(x,y, z) = (xcosy, —siny,sinx) en vektorpo-
tential? Bestdm i sa fall en saddan. (5p)

3. Anvand Lagrangemultiplikatorer for att bestdmma minimum av
% + i + % da z,y,2 > 0 och 2%y%2" = 1, dir «, 3,7 &r positiva
konstanter.

(5p)
4. Lat F : R?> — R vara en C'-funktion.

a) Ange ett tillriackligt villkor for att vi ur F'(z,y, z) = 0 ska kunna
1osa x = ¢1(y, 2), y = ¢2(z, ) och z = ¢3(z,y) i en omgivning av

(70, Yo, 20) for nagra C'! funktioner ¢1, @o, Ps. (2p)
b) Visa att
06,000 005 __
Oy 0z Ox
(3p)

V.g.V.



5. a) Definiera arean av en parametriserad yta (u,v) — r(u,v),
(u,v) € D, dér r ar C. (1p)

b) Anvind denna definition fo6r att visa att arean A av den yta
som erhélls da y = f(z), a < x < b, roterar runt y-axeln ar

A=2r /b lz[\/1+ f'(x)2dx.

Vi antar att f dr kontinuerligt deriverbar. (4p)

6. Lat S vara en reguljar yta med randkurva 0S och enhetsnor-
malvektorfilt n. Antag att 0S har den orientering som ges av n.
Lat vidare v vara en fix vektor i R3. Visa att

//v-ndSzl/ vV XT1-ds,
s 2 Jas

dér r(z,y, 2) = (z,y, 2).
(5p)
7. a) Hirled en differentialekvation fér C?-funktionen f : R — R

om u(z,y,z) = f(r), r = \/a? + y? + 22, satisfierar ekvationen
Au = 0. (4p)
b) Antag att u dr definierad i R?\ {0}. Bestdm alla 16sningar till
Au = 0 av formen u(x,y, z) = f(r), r = /22 + y% + 22, det vill
sdga alla rotationssymmetriska 16sningar. (2p)

8. Lat B vara ett 6ppet klot i R3, OB dess randyta och n den yttre
enhetsnormalen pa 05.

a) Antag att F och G ér C! vektorfilt i B och att VXF =V x G
i B. Visa att det finns en funktion f: B - Rsdatt F =G+ Vf
iB. (2p)

b) Antag att F och G &r C! vektorfilt i en omgivning av det
slutna klotet B och att VxF =V xGiB, V- F=V-GiB
samt F-n =G -n pd 0B. Visa att da géller F =G i B. (4p)

LYCKA TILL!



