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Hjalpmedel: Inga.

Instruktioner: Tentamen bestar av 8 uppgifter, som ger totalt hogst 24 poidng. For godkant
betyg (3) kravs 50% , medan for betyg 4 kravs 65%, och for betyg 5, 75%. (Inldmningsupp-
gifterna ar varda 20%, och tentamen 80%.) Losningarna skall motiveras vél.

Teoriuppgifter
1. Lat F': V — V vara en linjar avbildning. Visa att Im(F) = V/ Ker(F). (3p)
2. Lat F': V — V vara en symmetrisk linjar avbildning pa ett &ndligdimensionellt Eukli-
diskt rum. Visa att F' har en bas av ortonormerade egenvektorer. (3p)
Problemuppgifter

3. Finn minstakvadratlosningen till

11
1 3 <$1> = |1
2 4) \"2 5
(3p)
4. Lat x(n) = A"z(0) dér x(0) = (0, 3,0)* och
1/3 1/2 0
A=|1/6 1/2 1/2
12 0 1/2
Bestam lim,,_, o, z(n)!
(3p)
V.G.V.



5. Betrakta den linjira operator L p& R3 som defineras av

L((z1, 2, acg)T) = (2x1 — w9 + 33,221 + bxo + 223,11 + 1’2)T

Bestam matrisen for L i basen
(-1,1,00%, (=1,0, )T, (0,1, 1)T

(3p)

6. P& det linjara rummet R3[¢] av alla reella tredjegradspolynom p betraktar man skalér-

produkten
1

<pg>= / p()a(t)dt

-1

Lat W vara underrummet av alla andragradspolynom. Bestdm den ortogonala projek-
tionen av p(t) = 23 + 3t2 + 5t + 7 pa W.

(3p)
Bevis

7. Lat A vara en reell symmetrisk n x n matris med positiva egenvarden. Visa att det finns
en matris B si att A = B2

(3p)

8. Lat A vara en nxn matris med n distinkta reella egenvirden, och 18t p4(\) = det(A—A\I)
vara det karakteristiska polynomet for A. Visa att p4(A4) = 0.

(3p)



