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Instruktioner: Tentamen bestar av 8 uppgifter, som ger totalt hégst 24 podng. Foér godkint
betyg (3) krdvs 50% , medan for betyg 4 krivs 65%, och for betyg 5, 75%. (Inldamningsupp-
gifterna ar varda 20%, och tentamen 80%.) Losningarna skall motiveras val.

Teoriuppgifter
1. Lat vy, v9,...,v, vara egenvektorer som hor till olika egenviarden Ai, Ao, ..., A, fOr en
linjir avbildning F. Visa att vy, vs,...,v, ar linjart obereoende. (3p)

2. Lat g vara en kvadratisk form pé ett dndligtdimensionellt vektorrum V. Visa att det
finns en ortonormerad bas v, v, ..., v, for V som diagonaliserar ¢, dvs
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for alla aq, a9, ...,a, € R.
(3p)
Problemuppgifter
3. Lat
3 1
A=1[1 2
2 —1
Finn den vektor w € Range(A) som ligger nirmast punkten (1,0,0).
(3p)

4. Lat V vara underrummet av alla andragradspolynom, och 1&t F' : V' — R vara en linjara
avbildning definierad av

F(p(t)) = p(0) + (1),
Finn en bas for ker(F).

(3p)

V.G.V.



5. Lat V vara det euklidiska rummet C[—1, 1] med skaldrprodukten

1
< fg>= / F(t)g(t)dt
]

Lat W vara underrummet av alla andragradspolynom. Bestdm den ortogonala projek-
tionen av f(t) = |t| pa W.

(3p)
6. Lat z(n) = A"x(0) dir z(0) = (1,1,1)! och
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Bestam lim,, .o z(n)!
(3p)
Bevis

7. Lat A och B vara tva linjira avbildningar med egenskapen att
AB = uBA
fér nagot p € R. Visa att om A &r ett egenvéirde for A, sd ar &ven u\ ett egenvirde for
A.
(3p)

8. L&t A vara en linjar avbildning pa ett andligtdimensionellt vektorrum, och 14t p(¢) € R]¢t]
vara ett polynom av godtycklig grad med reella koefficienter. Visa att om u &r ett
egenvirde for B = p(A), sa finns ett egenvirde \ for A s& att pu = p(\).

(3p)



