KTH Matematik
Hans Thunberg

Tentamen 18/12 2008 kl 8-13
SF1622/5B1142 Envariabelanalys och Linjir Algebra

Tentamen bestar av tva delar.

Del I utgors av sex uppgifter som ger maximalt 4 poéng vardera. Uppgifterna 1
- 3 motsvaras av de tre lappskrivningarna; den som dr godkénd pa lappskrivning
n erhaller automatiskt full podng pa uppgift nr n, och skall alltsa inte l6sa denna
uppgift vid tentamenstillfillet.

Del II bestar av fyra uppgifter som ger maximalt 4 poédng vardera. For de hogre
betygen (A, B, C alt. 4, 5) krdvs att man loser en viss del av dessa uppgifter. Under
kursens gang har funnits mojlighet att erhalla maximalt 3 bonuspoédng till del II.
Dessa utfaller forst da godként resultat redan har uppnatts.

For full poéng pa en uppgift kriavs en fullstdndig, val strukturerad och motiverad
16sning.

Foljande betygsgranser ar preliminédra och kan komma att justeras nagot.

e A och 5: 35 poéng, varav minst 12 poang fran del II.

e B och 4: 28 poéng, varav minst 8 poéng fran del II.

e C och 4: 22 poidng, varav minst 4 poéng fran del II.

e D och 3: 18 poéng

e E och 3: 16 poéng.

e Fx (underkédnt med mojlighet att komplettera till betyg E): 14 podng

Inga hjdlpmedel ar tillatna. Lycka till!
Del I

(1) Berdkna grénsvirdet

sin 2x + ze®
im —
z—0 3z

(2) Beriikna arean av omradet som begriinsas av z-axeln, kurvan y = (Inz)* /z
samt linjerna x = 1 och z = e.

(3) Bestam skérningspunkten mellan linjen L,

T 2 4
L:1y|l=1|01]+¢t] 2
z 3 1

och det plan som gar igenom punkten (5,6,0) och &r ortogonalt mot L.



(4) Avgor om funktionen f(z) = 31/ — x3/2 har ndgot storsta respektive minsta
vérde pa det slutna intervallet [0,4], och berékna i forekommande fall dessa.
Besvara ocksa samma fraga pa det dppna intervallet (0,4).

(5) En 2 meter lang trad ar spind ldngs punkterna 0 och 2 pa x-axeln. Tradens

densitet varierar enligt formeln p(x) = [g/m]. Berdkna tradens vikt.

4 + 22
(6) Beridkna determinanten
12 3 1
23 -10
20 1 1
11 2 1
Del 11

(7) Ange en andra ordningens linjir differentialekvation som har allmén 16sning
y(z) = (Az + B)e* + sinz.

5x% + 1z + 2
e A

(8) Bestédm alla primitiva funktioner till R(x) =

_ o N 3
(9) Visa att >~ s < =
[e.e] n . o . o
Om du endast visar att >~ , — &r konvergent far du 2 podng pa denna
eTL
uppgift.

(10) Lektor Bergthun pastar i en foreldsning for civilingenjérsprogrammet Valfri
Utgang att funktionen
_ Tx? — 3z + 24 arctan g

(@) -

kan approximeras med en linjar funktion L(z) = ax + b {for stora vérden pa
x, och att detta kan goras sa att approximationsfelet séikert &r mindre &n
0.04 for alla x > 100. Ratt eller fel?




