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Svar och l6sningar till
Tentamen i kurs 5B1143 Matematik 1, del B, for CL
den 5 februari 2007 klo 8 — 13.
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(1) Med forkortningen D = o kan vi skriva D [In(2?) 4+ 2 In(e/z)] = 0,
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D6 sinhz = 3e” +3e™® , men dven omvént D (3e” 4+ 3e™*) = 6 sinhz !
Kvar blir oparade

= 2arctan(z?) + C,
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(2) Givet att/ e ™ dz = 1/2. Vi bersknar J = / e dy =
0
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{ jamn integrand } = 2/ e dy = 1.
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Vidare blir [y = { sétt © = uv/27 } :/ e N2 du =V21/2 = \/7/2.
0

Integranden uti /; har primitiv funktion —e ~**/2. I;blir dérfor 1.
Uti integral I, integrerar vi partiellt; vi integrerar faktorn ze /2 och
deriverar faktorn x . Detta ger att I, = Ij.
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(3) a) Bestdm den allménna lésningen till diffekvationen y'’ + 25y = 30 cos bz .

b) Bestdm den 16sning som startar i vila: y(0) = 0, y'(0) = 0.

Den karakteristiska ekvationen 7%+ 25 = 0 ger homogena l6sningen ypom, =
A cos b+ B sin bz varav kommer ansatsen till partikulérlosning: y = a x cos bx+
bx sinbx som efter inséttning ger a = 0,b = 3 och ypary = 3 sindzx . All-
méanna losningen blir ¥ = Ynhom () + Ypart (¥) -

b) Den l6sning som startar i vila maste nu ha A = 0,B = 0, och sam-
manfaller alltsa med ypar -



(4)
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Visa att ekvationen |z 7 x2 | = 0 beskriver en rét linje i (x, y)-planet,
Yy Uy Y2

som gar genom de bada punkterna (x1,y;1) och (2, 9s) .

Ekvationen kan skrivas pa formen Ax + By +C = 0, dar A = y1 — y»
och B = x5 — x1. Om de bada givna punkterna icke sammanfaller, sa maste
atminstone nagon av dessa bada koefficienter vara nollskild; vi har da en
ekvation som beskriver en rét linje i planet.

Om nu x = x7 och y = y; sa far determinanten tvenne identiska kolonner
och blir déarfor noll. Det betyder ju att punkten (z1,y;) verkligen ligger pa
var riata linje. Samma férhallande géller nu &dven fér den andra punkten.

For vilka varden pa parametern a skir de tre planen

20 +ay+T72=2, ar+y+62=1, 3r -2y +2=1

varandra ldngs en gemensam rét linje? Ange ocksa denna linje.

Systemets determinant blir A = det A = (5 — a)(a + 1). Sa fort A &r
nollskild har ekvationssystemet en entydig l6sning (en punkt i rummet). Da
man undersoker fallet @ = 5 finner man snart att systemet saknar l6sning.
Da a = —1 finner man en hel linje som 16sningsméngd. Den kan till exempel
skrivas pa formen

r=-3+4+13t, y=4—19t, z =1t ,t reell parameter.

Lat f(x) = e /2 Bestdm de viirden f’ kan antaga, och ange speciellt de
a-vérden for vilka grafen y = f(x) lutar sa mycket som mojligt. Kan Du
skissa grafen?

Da 0 = f"'(z) = (z2 — 1) e *"/? lutar grafen som mest; det intriiffar da
x = £1. Lutningen f'(z) kan antaga alla virden mellan +1/y/e inklusive
dessa.

Rullkurvan. Vi foljer en punkt P som sitter pa ett hjul med radien R, da
hjulet rullar ett varv pa plan mark. Om ¢ betecknar den vinkel hjulet rullat
fran start (¢ = 0) till mal (¢ = 27), kan man visa att

x = R(t—sint), y= R(l—cost), 0<t<2m,

dér (z,y) ér liget (koordinaterna) for punkten P. Hur lang stricka tillryg-
galdgger punkten P da hjulet rullar ett varv? Ar Ditt svar rimligt (se figur)?
Svar: Langden blir 8R.

En regelbunden n-hérning (polygon) ligger med alla sina hérn pa enhetscir-
keln. Berikna dess area. Vad hinder med denna area da n vixer obegriansat?

Stammer det?
. L . Bh 1 . 2« ) .
En av de n sma trianglarna far area - = — sin — och tillsammans far
n
n . 27 . .. o
de area A, = 5 sin — , som da n vixer gar mot .
n



