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Institutionen fér matematik, KTH

Serguei Shimorin

5B1146, Geometri och algebra for E1.
Tentamen, mandagen den 8 januari 2007 kl 14.00-19.00.

Svara med motivering och mellanrdkningar. Inga hjdlpmedel tillditna. For betyg tre kravs
minst 16 poang, for fyra kriavs minst 22p och fér femma kravs minst 30p. Den som far 15p
erbjuds mdojlighet till komplettering till godkind d v s till betyget tre. Kontakta i s& fall
lararen!

LYCKA TILL!

1.  Visa med hjilp av induktion att

n(n+1)(n+2)

1-242-34+...4n-(n+1) =

for alla heltal n =1,2,3,....
2. Skriv talet
(1+4v3)10 + (1 —i/3)10
910
pa formen a + b dar a och b ar reella tal.

3. Ett plan gar genom punkter
A(-1,0,1), B(1,2,3) och C'(-1,1,0).
Bestam planets ekvation.

4.  For vilka viarden pad parametern a linjerna Iy : (x,y,2) = (t — 1,2t + 3,a — t)
och ly : (z,y,2) = (s + a,3s,s — 3) skir varandra i en punkt? Bestdm &ven
skarningspunkten for sddana a.

5.  Bestdm rat linje y = kz + b som bést approximerar punkterna
A(-1,-1), B(1,0) och C(2,1)

i minstakvadratmetodens mening.

6. For vilka virden pa parametern a dr matrisen
1 a 0 0
1
A= 0ata
0 0 a1l
inverterbar?

VAND!



(4p) 7.

(4p) 8.
(2p) 9.
(2p)

(4p) 10.

For vilka viarden pa parametern a har systemet

r+ 2y+ 3z =1
-+ ay— 21z =3
3z+ Ty+ az =5

inga 16sningar; odndligt ménga 16sningar; en 16sning?

Bestim matrisen A for den linjira avbildningen i rummet R? som ges av rotation
med 180° kring linjen [ : (x,y, z) = (¢, 2t, 2t).

(a) Bestdam samtliga egenvirdena och egenvektorer till matrisen
B 3/2 5
A= ( —-1/2 =2 ) '

(b) Bestam A%97x dir x = ( (1) )
En kvadratisk matris A ar sddan att A2 = A. Bevisa att alla egenvirdena till A
kan vara endast 0 eller 1. Ange nagot exempel av sidan matris som har bade tal
0 och 1 som egenvérdena.



