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5B1146, linjir algebra med geometri for I'T och ME (5p)
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la. Volymengesav V=+|1 1 2| =4,
1 21
211
Ib. Vihar u Xv=(1,-3,1) och [1-3 1| =-5#0. |Svar: Vektorerna ligger inte i samma plan. |
1 21

2. Vi undersOker om det finns konstanter a och b sddana att av + bw = u.
a(l1-1,1,1) + p(1,2,1,2) = (5,1,5,7) = (a+ b,—a +2b,a + b,a + 2b) =(5,1,5,7)

at b=5 a+t b=5
—-a+2b=1 e)+e] 3b =6
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3. Basbytematrisen dr P = [1 2). Om en vektor X = (x,y) i gamla basen e och samma vektor

x = (u,v) i den nya basen f si ges samband?t mellan (x,y)och (,v) via
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x=2u+5v
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4. Matrisen P = |: 3 5:| diagonaliserar 4 . Ty dess kolonner bestar av egenvektorer till 4 och

det(P)=—1+#0 dvs egenvektorerna ar linjart oberoende .Den sokta matrisen 4 och matrisen P
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uppfyller sambandet Plap=D dir D= |:0 2:|

i APDP_l[l 2}[1 0}[—5 2} [ 7 —2} S [ 7 —2}
ochviiar 4= 13 s)lo 2JL 3 -1 “Li15 -4l Vart s al

ax+ y+2z=3a+ b+ ¢
5. Ekvationssystemet (i obekanta x, y ochz) {bx+2y+ z= a+3b+2c har precis en losning
cx+ y+ z= a+ b+2




2a+ b+ c¢=3
=a+b-3c#0.Fér x=1, y=1 och z=1 fds { a+2b+2c=3och
at+ b+ c=2
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med hjilp av Gausselimination farvi |1 2 2 3|r2—-2r1 |-1 0 0-1 000O0], alltsd a=
1112 11 12Jrm—-r1 LO1T 11

1 och b=1-c. Dettainsatti a+b—3c#0 ger c#%. Svar: azl,bzl—c,c#%.

6a. Den forsta linjen har riktning av vektorn u = (3,2,3) — (2,1,5) = (1,1,-2). Linjens ekvation ar p(s) =
3,2,3)+s(1,1,-2)=3 +5,2 +5,3 —25).
Den andra linjen har riktning av vektorn v = (0,1,7) — (2,2,4) = (-2,-1,3). Linjens ekvation ar r(f) =
0,1,7) + t(-2,-1,3) = (-2¢, 1 — ¢, 7 + 3¢).
I skdrningspunkten &r p(s) = r(¢) dvs
3+ s=-2¢
2+ s=1-t¢
3—-2s=T+3t
vilket ger s =1, ¢t =—2. Skdrningspunkten ar p(1) = (4,3,1).
Svar a: (4,3,1)
6b. Planets normalvektorn dr uxv = (1,1,1) och planet gér genom punkten (3,2,3). Planets ekvation ges
av (1,I,1)(x—3,y—2,z-3)=0,dvs x+y+z=28.

|Svarb: x+y+z:8.|

7. a)A?2—(a+d)A+ (ad - bc)l =
[a2+bc ab+bd} [a(amq b(a+aﬁ}+[ad—bc 0 } 00
ac+cd be+d? cla+d) d(a+d) 0 ad — bc 0 0/
b)Om 43 =0 = det(A*) = (det(A))’ =0 = det(4) =ad - bc =0. Enligt a) &r 42 = (a + d)4,

multilpicera med 4,
0=A3=(@+d)A2=(a+d)a+d)A=(a+d)?*4 = a+d=0 och urafis 42=0.




