KTH-Matematik
Tentamenskrivning, 2007-06-09, k1. 08.00-13.00
5B1146, linjar algebra med geometri f6r IT och ME (5p)

Preliminiira griinser for betygen 3,4 och 5 dr 11, 16 och 21 poédng. Samtliga behandlade uppgifter skall
forses med utforlig och tydlig 16sning. Bristande lasbarhet medfor poangavdrag. (kladdpaper skall inte
lamnas in )
Inga hjilpmedel.

3-poiingsuppgifter

Den som blivit godkind pa KS X, 1< X <3, hoppar 6ver motsvarande uppgift nedan och far full poing
pa uppgiften.

1.a. En 14da har formen av en sned parallellepiped med kanterna representerade av vektorerna
u=(2,1,1),v=(1,1,2) och w=(1,2,1). Berdkna ladans volym. (1p)
b. Undersok om vektorerna u, u X v och w ligger i samma plan. (2p)

2. Unders6k om Vektorn(S,l,S, 7)t kan skrivas som en linjirkombination av vektorerna

(1,2,1,2) och (1,-1,1,1)

3.1 R’ med basvektorer {el,ez} viljs vektorerna med koordinaterna (2,1) respektive (5,2)

som nya basvektorer {f,f,}.

a. Vilka dr koordinaterna i det nya systemet for den vektor v som i det gamla systemet har
koordinaterna (3,1)?

b. Vilka ér koordinaterna i det gamla systemet for den vektor v som i det nya systemet har
koordinaterna (1,1)?

c. Vilken dr ekvationen i det nya systemet for den rita linje som i det gamla systemet har
ekvationen x +2y=3?

4-poingsuppgifter
1 2
4. Matrisen A har egenvirden 1 och 2 med motsvarande egenvektorer { J respektive L}

Bestim A.

5. For vilka virden pé konstanter a, b och ¢ har ekvationssystemet
ax+ y+2z=3a+ b+ c
bx+2y+ z= a+3b+2c
cx+ y+ z= a+ b+2c

precis en losning x=1, y=1 och z=1?

6. Linjen L1 gar genom punkterna (3,2,3) och (2,1,5). Linjen L2 gér genom punkterna (0,1,7)
och (2,2,4).

a. Bestdm skdrningspunkten mellan L1 och L2.

b. Bestdm ekvationen for det plan som innehaller L1 och L2.

a
7. Betrakta en godtycklig 2x2—matris A = L } med enhetsmatrisen I och Nollmatrisen 0.

d
a. Visa att A satisfierar ekvationen A’— (a + d)A + (ad — be)I = 0.
b. Antag att A’ =0. Visa att A*> = 0.

Bonne chance



