KTH Matematik

Tentamen i kurs SF1624 Algebra och geometri.
Fredagen den 13 mars 2009 kil 0800-1300.

Tentamen bestar av fyra 3-poéngsuppgifter och fyra 4-poidngsuppgifter.

For godként betyg (E) krdvs minst 14 podng. For de hogre betygen D, C, B och A
giller betygsgranserna 17, 20, 23 resp 25 podng.

Du som uppnar 13 podng erhaller betyg Fx och kommer att erbjudas en komplette-
ringstentamen. Kontakta da den kursansvarige ldraren for vidare information.
Bonuspoing tillgodoridknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning
n (n=1,2,3.,4) ger 3 podng pa tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.
Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

3-poingsuppgifter

1. Ekvationen z° +(1-3i)z> —(1—4i)z+5-i=0 harenrot z=i.Bestim
ekvationens samtliga rotter. Ledning: 4/625 =25 .

2. Bestdm den rdta linje i planet x+2y —z =2 som skér linjen

x=-3+2t
y=-3+ t under rit vinkel.
z=-1- 1t
1 1 0
3. Lat S, =4|-1]|,|a|, |a|;. Visaatt denna méngd vektorer duger som
a 1 1
basi R*® for alla viirden pa det reella talet a . Bestim ocksd koordinaterna
1
for vektorn | 4 | ibasen S, .
2
0) (-1 1 -1
4. Avgor vilka av vektorerna |1 |,| 2|,| 0] och 1
0 2) (-1 1
som dr egenvektorer till matrisen
4 0 1
—2 1 0. Ar matrisen diagonaliserbar? Motivera!
-2 0 1

VGV



4-poiangsuppgifter

5.

Los ekvationssystemet
x+(a>+1)y+ az =1
X+ 2y + az =1

2x + 4y+(1+3a)z=0

for alla virden pé det reella talet a .

Bestdm den reella konstanten a sa att matrisen

5 4 a
A=|4 5 2
2 2 2

blir diagonaliserbar med hjdlp av en ON-matris. Bestdm dven en ON-
matris som diagonaliserar 4 och ange motsvarande diagonalmatris.

Visa med hjilp av induktion att 21{—_212 =1 —Lz for n>2.
iz (k=1)"k n

For den linjéra operatorn 7 pa R’ giller att

1 2 1 1 0 1
T|1|={0]|,T| O0|=|2|och T|O0|=|1].
2 1 -1 3 1 0

Undersok om det finns vektorer #,v och w sadana att

0 0

1 0 0
Tw)=|0|,T(v)=|1] och T(W)—( .
1
Bestiam i sé fall alla sddana vektorer u,v och w .






