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Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av tio uppgifter som vardera ger maxirgedt foang. De sex forsta upp-
gifterna utgor del A och resterande uppgifter del B. De tnesta uppgifterna kan ersattas med
resultat fran den ldpande examinationen enligt beskryen i Kurs-PM: Det ar maximum mel-
lan resultatet fran den ldpande examinationen och i@stijpa motsvarande uppgift pa tentamen
som raknas.

Betygsgranserna ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 31 26 21 18 16 14
varav fran del B‘ 1 7 3 - - -

Redovisa losningarna pa ett sddant satt att beraknimgh resonemang ar latta att folja. Mo-
tivera val! For full poang pa en uppgift kravs att lasgen ar valpresenterad och att det finns
utforligt med forklarande text till berakningarna. &iingar som saknar forklarande text bedoms
med hogst tva poang.

Var god \and!

'Observera att endast l[dpande examination fran periodhdikgodoraknas vid denna tentamen.
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DEL A

(1) (a) Forklara hur man kan berakna kvadratrotternatdwoenplext tako genom att ansatta

2 = a + b och identifiera real- och imaginardelar i ekvationén= w. (1)
(b) Anvand detta for att bestamma rotterna till ekvaéinz? — (4 + 6i)z — 2 + 16i = 0
skrivna pa rektangular form. (3)

(2) Ett omrade i planetR? avbildas genom den linjara avbildningémmed standardmatris

(1)

pa parallellogrammen med horn i punktefao), (5, 1), (4,2) och(9, 3).
(a) Bestam omrade?. (Anvand egenskaperna hos linjara avbildningar, exdvigpatt

linjestycken avbildas pa linjestycken.) (3)
(b) Jamfor arean a2 med arean av bildeh'(€2). (1)
y

Y

FIGUR 1. Bilden,T'(2), av omradef) under avbildningefT'.

(3) Den vinkelrata projektionen pa planet som ges av ébwahz — 2y + 3z = 0 ar en linjar
avbildning och kan darmed beskrivas med hjalp av en md&astam standardmatrisen
for denna projektion genom att se pa hur den verkar palatdbasvektorerna.  (4)

(4) Betrakta matrisen

-1 2 1 8
-2 4 =2 0
A=1 12 2 1
-2 4 2 16
(a) Bestam en bas for radrumrhgll A med hjalp av Gausselimination. (3)
(b) Anvand relationen mellan dimensionerna for radrurn wollrunt for att med hjalp
av resultatet fran 4a ocksa bestamma dimensionen awnotiet till A. (1)

2Radrummet ar det delrum som spanns upp av radvektoreratrisen.
SNollrummet till A ar [6sningsmangden till ekvationetr = 0.
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(5) En triangular skarm ska sattas upp i ett horn av ett dar vaggar och tak ar vinkelrata
mot varandra. Anvand vektorprodukfeior att bestamma ett uttryck for skarmens area
om skarmens tre hornpunkter har avstarmm, b cm, respektive: cm fran hornet. (4)

FIGUR 2. Skarmens placering vid taket i ett av rummets horn.

(6) (a) Forklaravarfor detiallmanhet ar enkelt atttdesma egenvardena for dvertriangulara

matriser. (1)
(b) Bestam om maojligt en basbytesmatfisom diagonaliserar den dvertriangulara ma-
trisen

1 2 3

A=10 4 5

0 0 6
3)

DEL B

(7) Nar vi med den minsta-kvadratmetoden forsoker lui#ta ellips med ekvation
ar® +bry + cy® =1
som bast passar till punkter(@ 2), (-2, 1), (—1, —2) och(2, —1) leds vi till ekvationen

49 2 28 a 13
2 28 20 b | = 2 (1)
28 20 34 c 10

som har losningen = 0,10, b = 0,15 och¢ = 0,30.
(a) Utfor berakningarna som leder fram till ekvationeh (Gausseliminationen av ek-

vationssystemet (1) behover inte utforas.) (3)
(b) Forklara vad som menas med att [osningen 0,10, b = 0,15 ochc = 0,30 ar bast
i minsta-kvadratmening (1)
Var god \and!

4Vektorprodukten kallas ocksa for kryssprodukt.
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(8) For positiva heltah kan vi betrakta matriseA,, som ges av

2, om:—j =0,
0, omli —j| > 1.
Dessa matriser uppkommer naturligt da vi diskretiserfiedintialekvationer. Vi har ex-
empelvis att
2 -1 0 D2
As;=| -1 2 —1 | ochA, =
0 -1 9 0 -1 2 -1
o 0 -1 2
(a) Berakna determinanten a\y genom att utveckla den efter forsta raden. (1)

(b) Visa att vi forn > 3 kan beraknalet(A,,) uttryckt i det(A,_;1) ochdet(A,_2) och
anvand detta uttryck for att med induktion visadit(A,,) = n+ 1, for alla positiva
heltaln. (3)

(9) LatQ, vara den kvadratiska formen som ges av
Qa(,y,2) = a(z® +y* + 2%) + 2zy + 2y»
dara ar en reell parameter.

(a) Bestam for vilka varden pa parametersomq), ar positivt definit. (3)
(b) Lata vara det minsta vardet for vilké, ar positivt semidefinit. Bestam det storsta
varde(Q, antar pa enhetssfaref + > + 2> = 1. (1)

(10) For varje naturligt tah > 2 kan vi se pa det delrui avR™ som ges av losningarna till
ekvationenr; + x5 + -+ x, = 0.
(a) Visa att vektorerng; = e; —es, fo = €3 —e3,..., fn_1 = €,_1 — €, Utgor en bas
for V. omey,e,, ..., e, ar standardbasvektorerna f&f. (2)
(b) Anvand Gram-Schmidts metod for att utifran den gibasen for” skapa en orto-
gonal bas fo” med avseende pa den euklidiska inre produkteR’ha (2)




