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SF1624 Algebra och geometri
Tentamen
Mandagen den 17 oktober, 2011

Skrivtid: 14:00-19:00
Tillitna hjialpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgif-
terna, som utgor del A, kan erséttas med resultat fran den 16pande examinationen under period 1,
2011. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift 3.
Godkénd kontrollskrivning ger 3 poéng pa motsvarande uppgift och vil godkind kontrollskriv-
ning ger 4 poédng. Varje godkint seminarium ger 1 podng pa uppgift 3. Det dr maximum mellan
resultatet fran den 16pande examinationen och resultatet pd motsvarande uppgift pa tentamen
som riknas. Resultat fran den 16pande examinationen kan endast tillgodoriknas vid ordinarie
tentamen och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som ir framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vl presenterad och litt att folja. Det innebir
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Bestdm en ekvation for det plan som innehaller punkterna (3, 5,5) och (4,5, 7) och som
ar vinkelrétt mot planet med ekvation x +y 4+ 2z — 7 = 0. 4

. N 1 N 2 = 1
2. Givet vektorerna u; = [%],Ug = [ﬂ och 13 = [ﬂ

(a) Visa att i, @y och i3 utgdr en bas for R3. 2)
(b) Skriv vektorn v = [é] som en linjirkombination av 1, iy och us. 2)
3. Lat
1 2 0
A=13 4 1
0 -1 -1
(a) Berikna determinanten for A. 2)

(b) Beriikna det((ATA)7°). (2)
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DEL B

4. Bestdm matrisen for en linjir avbildning 7": R?® — R? vars bildrum, im(7"), ges av planet

med ekvation x 4+ 3y — 7z = 0. 4)
5. Betrakta matrisen
3 00
A=1-3 0 3
-6 —6 9
(a) Kontrollera att [é} ar en egenvektor till A. (@))

(b) Bestam samtliga egenvirden till A och bestdm en bas for varje egenrum till A.  (3)

6. Lat W vara delrummet i R* som har en bas B som bestir av vektorerna

1 1
S 2 . 1
U =14 och uy = 9
2 1
(a) Vilken av vektorerna
-1 -1 1
- 2 . 2 -2
1= 4 s Vg = _5 och V3 = 6
3 2 1
liggeri W? (2)
(b) Bestdam koordinatvektorn med avseende pa basen B for den av vektorerna som ligger
iw. (2)

Var god vind!
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DEL C

7. Det finns manga linjéira avbildningar 7': R? — R? som bevarar area och avbildar vektorn
[1] pa vektorn [4]. Bestdm alla sadana linjéra avbildningar. 4)

8. L&t # vara en vektor i R? med ett riitvinkligt koordinatsystem. Vinkeln mellan @ och z-
axeln dr 60° och vinkeln mellan @ och y-axeln &r 45°. Bestim vinkeln mellen @ och z-
axeln. @

9. Visa att om det finns nagon bas i R™ vars vektorer dr egenvektorer till de bada n x n-
matriserna A och B sd kommuterar dessa, dvs AB = BA.




