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5B1147, envariabelanalys for IT och ME (5p)

1.Lat a = arcsin% och b= arccos% . Vihar sin(a + b) =sin a cos b + sin b cos a och
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2 Funtionen f{x) = arcsin 4x + 2\ 1 — 16x2  ér definierad och kontinuerlig pa det slutna intervallet —1/4 <x < 1/4
= f antar ett storsta och ett minsta virde. Dessa virden antas antingen i en kritisk punkt eller en dndpunkt pa

intervallet eller i en singuldrpunkt.

Kritiska punkter dr 16sningar till ekvationen f(x)=0. Vi har
4 64x 4-32x

fx)= - = och
Vicie2 Ni-162  Vi-0x2
=0 = 232X ) = 4-32x=0 = x=18.

V1 - 16x2

Singuldra punkter: inga singuldra punkter pé intervallet —1/4 <x < 1/4.
Andpunkterna: —1/4 och 1/4.

Aktuella punkter: 1/8,-1/4 och 1/4.

I dessa punkter antar f* virdena

f1/8) = arcsin 12 +\3 =u/6 +\3

f(=1/4) = arcsin(-1) = —n/2

A1/4) = arcsin(1) = n/2.

Det storsta av dessa viarden ar /6 + \B och det minsta ar —m/2.

| Svar: storsta véardet = /6 + \/5, minsta virdet = —mi/2.
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5. Vi soker volymen av behéllaren dvs vi sdker 7T J.( f ()C))2 dx =
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Svar: Det tar 7T — s for att tomma ut behallaren.

6 Vi soker langden av banan
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Langden ges av _[ J1+ (y’)2 dx, dir y(x)= J\/cos4 xsin® x —1dx . Vihar
0 0

(%)) = cos* xsinx—1 = (y')" = cos* xsin* x—1-
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Svar det — s for den snabba myrran att springa dver bannan

7. Karakteristisk ekvation &r hir 72— 87 + 16 = 0 vilken har dubbelroten r = 4, alltsa
Vh = (Ax + B) e* ir den allménna 16sningen till y*" — 8" + 16y = 0.

Betrakta ekvationen " — 8y” + 16y = 80x — 40. Ansats y = ax + b ger y" = a, "' =0 vilket, insatt i
ekvationen, ger 16ax + 160 — 8a = 80x — 40. Eftersom detta skall vara en identitet s maste
koefficienterna for respektive x-potenser vara lika, dvs 16a = 80 och

16b — 8a = —40, alltsd a = 5 och b = 0. Man far alltsé partikuldrlosningen y1 = 5Sx.

Betrakta ekvationen »* — 8" + 16y = 5e5X. Vi ansiitter y = ae>X. Man far y' = 5ae>¥ ochy’’ =
25ae>X. Insittning i ekvationen ger ae>¥ = 5¢>% dvs ¢ = 5. Funktionen yp = 5¢>* ir alltsd en

partikuldrldsning till ekvationen. Den allménna 16sningen &r y =y +y1 + 2.

Svar y=(4x + B) € +5x+5¢€"
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8a. y= , V= = och
N 1+2x—x2 (1+2x—x2)3/2

¥’ (2) =2, alltsd normalens ekvation: y—1=— % (x-2).

|Svar: x+2y=4.|
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AY Normalens skérningspunkt med x-axeln &r x =4.
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Den sokta arean ar =1 + \E -1= \E . Svar: \E




