Losningsforslag till Tentamenskrivning, 2008-03-10, kl. 14.00-19.00
SF1625, linjar algebra med geometri for CINTE1(IT) och CMIEL1(ME )
(7,5hp)

1. Losning: Tal 2.27 i 6vningsboken med 16sning sid 74 ( ingar i tal RAIgNA SJAL_V!)
2. Losning: Tal 4.15a i 6vningsboken med 16sning sid 105 ( ingér i tal RAKNA SJALV!)
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3. Kurvorna skér varandra da = x+1=x2+1 = x=0 eller x=1.

Pé intervallet 0 <x<1 éar

Svar: %2 —ntln 2.

4. Totalt antal riskorn pa schackbriadets 64 rutor om man lagger ett pa den forsta rutan, 3 pa
den andra, nio pé den tredje o.s.v.

64
23;1—] :30+31+32+33+...+363
n=1

Geometrisk summa (se kursboken sid 171) med kvoten k=3, antal termer n=64 , berdknas
med formeln:

N _ N 1_364
Ekn_lzl k :[k:3’N:64]: :(364_1)/2
n=1 l_k 1_3

Svar: Antal riskorn pa schackbridet blir (3% —1)/2.

5. Vi l6ser den karakteristiska ekvationen
rP=2r+4=0r=1xJ1-4=1%i3
Detta betyder att y, (x) = e" (C1 sin(x/gx) +C, cos(\/gx)) .

Pga att hoger ledet sinx ir inte en 10sning till den homogena delen sa ansitter vi som en
partikulér 16sning
y,(x)= Asinx+ Bcosx . Det foljer
y, (x) =acosx — Bsinx, y;’(x) =—Asinx — Bcosx och in i den givna differentialekvationen
y' =2y +4y=13sinx.
Vi féar
yr=2y,+y,=(-A+2B+4A)sinx+(-B-2A+4B)cosx
Vilket ger ekvationsystemet
3A+2B=13 A=3
=
—2A+3B=0 B=2
Alltsd dr y,(x) = Asinx+ Bcosx =3sinx +2cosx

Delsvar: y(x)=y,(x)+ Yy, (x)=¢" (C1 sin(x/gx) +C, cos(x/gx)) +3sinx+2cosx

Anvénd y(0)=0 och y’(0)=0 for att bestimma C,och C,.
y0)=C,+2=0=C,=-2



Vi derivera

y(x)=e" (C1 sin(x/gx) — ZCOS(\/gx)) + 3sinx+2cosx

Yy =e' (Cl sin(x/gx) - 2008(\/5)6)) + e (Cl \/§COS(\/§X) + Zﬁsin(x/gx)) +3cosx —2sinx.
som ger

YO)=(-2)+(CV3)+3=0=C =~ !

Ng
Svar y(x)=e" (—%sin(x/gx) - 2cos(x/§x)j +3sinx+2cosx
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Funktionen f(x)= arctan(zx2 + 1) - arctan[ 2x 1] ar kontinuerlig deriverbar for allax € R
X"+

2

2

och f’(x)=0 geratt f(x)= arctan(2x2 + 1) - arctan[ X .
X"+

]=konstant. Denna konstant ges
av f(0)=arctan(0 + 1) — arctan(0) = arctan(l) = %

Svar: Funktionen antar endast virdet —
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8. Losning se ex1 sid 218 i kursboken

1 Inx

Vi studera funktionen f(x)=x*= e* for x>0.Vi

R g (1 Inx
far f'(x)=[se si 218 exl]=e * —(ﬂ): e (_ln_2x+

dx\ x X

Och for derivatans tecken far vi tabellen

1

X

1

X

X 0

J(x) + 0 —

Jf(x) lim f(x)=0 | / ! N lim f(x)=1
x—0+ f(e) = e* x—o0

Av tabellen framgar att f. = f(e) = e¢. Det iterstar att avgora vilket av talen

1 1

a= f(2)=22 samt b= f(3)= 3> som 4r storst! Obs 2 <e < 3

eftersom a® =8 och b° =9 si foljeratt b>a.

Slutsatsen #r att av alla tal ¥/n n = 2.3,4,.... s ar 3/3 storst!



