KTH Matematik
Examinator Lars Filipsson

Tentamen i SF1625 Envariabelanalys
den 18 mars kl 14.00-19.00

Uppgifterna poangséitts med 4 podng vardera. Uppgifterna 1 - 3 svarar mot kontin-
uerliga examinationsmoment i kursen, pa det sitt som framgar av kurs-PM. Den
som dr godkind pa ett sadant moment har automatiskt 3-4 poéng pa motsvarande
uppgift, som da inte behover 16sas. For hogre betyg kravs att man samlar en del
podng pa uppgifterna 7-10, s k VG-poéng. Preliminéra betygsgranser: A: 31 poéing
varav minst 11 VG-poéng, B: 26 poédng varav minst 7 VG-poéng, C: 21 poédng varav
minst 3 VG-poéng, D: 18 pooéng, E: 16 poang, FX: 14 poéng.

Tydliga och vél motiverade losningar kravs. Inga hjalpmedel. Lycka till!

1. Antar funktionen f(z) = (z* — 5)v/3x virdet —87?
4

2. Lat f vara en kontinuerlig funktion som uppfyller / f(z)dr = —1 och
1

/9 f(z) dz = 5. Beriikna:
4
A. /9 —2f(z) du.

3
B. / xf(2®) dz (tips: anvind substitutionen u = 22).
2

3 2
C./ ze® dx.
2

3. Nér luft expanderar adiabatiskt (utan virmeutbyte med omgivningen) upp-
fyller trycket p och volymen V sambandet p - V1% =konstant. Vid en viss
tidpunkt &r trycket 5 atm och volymen 56 liter. Vid samma tidpunkt okar
volymen med hastigheten 4 liter per sekund. Hur snabbt dndras trycket vid
denna tidpunkt ? (Ur: Persson och Boiers: Analys i en variabel)

1
4.  Berdkna ett ndrmevirde till integralen / sin(2?) dr, genom att anviinda

0
Taylors formel pa lampligt sitt, sa att felet blir hogst 1073, For full poiing
kravs ordentlig motivering for storleken pa felet.



10.

Vid en keramisk tillverkningsprocess tas produkten ut ur ugnen vid 800°C
och stélls att svalna i rumstemperatur 20°C. Professor P. vid Smockholts
universitet foreslar foljande matematiska modell for forloppet: produktens
temperatur y(¢) vid tiden ¢ minuter efter uttagandet ur ugnen uppfyller att

1
Y () = s(y(t) —20),  y(0) = 800.
A. Los initialvardesproblemet ovan. B. Diskutera modellens rimlighet.

En 1 meter lang trad &r spéind mellan punkterna 0 och 1 pa xz-axeln. Tradens
densitet p varierar enligt formeln p(z) = 1+x kg/m. Berdkna tradens massa.

Funktionen f(x) = ST

denna funktion sa att den blir definierad och kontinuerlig 6verallt? Hur gor
man det i sa fall?

Lat f(z) = \/%

punkter till f samt skissera kurvan y = f(z).

ar inte definierad overallt. Kan man “forbattra”

— arctan z. Bestdm alla asymptoter och lokala extrem-

Givet att / e dr = 1 /2, berdkna de fyra integralerna
0

J = / e ™ dx,
- —x2/2

Iy = e dx,
0

I = / ze~ /2 dx och
0

IQZ/ 22e 2 4y,
0

Vid ett test med ett nytt energisnalt fordon ska en stricka om 100 km koras.
Hastigheten v ska under testet variera med korstrdckan s enligt formeln
v(s) = /100 + 3s, dar alltsa 0 < s < 100. Hur lang tid tar testet?



