KTH Matematik
Examinator Lars Filipsson

Uppgifterna po#ngsitts med 4 podng vardera. Uppgifterna 1 - 3 svarar mot kon-
tinuerliga examinationsmoment i kursen (under innevarande lésar) pa det sétt som
framgar av kurs-PM. Den som &r godkind pa ett sadant moment har automatiskt
3-4 poing p& motsvarande uppgift, som da inte behéver 16sas. For hogre betyg krivs
att man samlar en del poing pa uppgifterna 7-10, s k VG-poéng. Preliminéra be-
tygsgranser: A: 31 podng varav minst 11 VG-poidng, B: 26 poidng varav minst 7
VG-poing, C: 21 podng varav minst 3 VG-poéng, D: 18 poodng, E: 16 poéng, FX:

Tentamen i SF'1625 Envariabelanalys
den 2 juni 2010 k! 08.00-13.00

14 poéng.

Tydliga och vil motiverade 16sningar krévs. Inga hj'alpmedel. Lycka. till!

1.

9,

Bestam virdemingden for funktionen f(z) = ”°~% nér z tillhor intervallet

[0,2].
1
Lat, for alla positiva heltal n, I, = / z"e” % dx. Berdkna I och I.
0

I en viss matematisk medell antas att mingden syre i en sjé ¢ dygu efter
ett avloppsutslapp ges av funktionen
10 100
fO=1- 5" trop
Nir dr syremédngden som minst? Vid vilken tidpunkt Skar syreméngden
snabbast? Vad hinder efter mycket lang tid? Skissera f:s graf!
Bestam, med hjalp av ett lampligt valt Taylorpolynom, ett nirmevirde med

tre korrekta decimaler till sin o For full podng krivs uppskattning av felets

storlek.
Vi betraktar en elektrisk krets som bestar av en spidnningskilla E en re-
sistans R och en induktans L. Strémmen genom kretsen &r en funktion av

tiden, . Om vi betecknar strommen med i sa géller att £ = Ri+ Lg—i—. Om

dessutom %(0) = 0 — berékna i(t).

A. Forklara varfér volymen av den kropp som uppstar da kurvan y = f(z),
b

a < z < b, far rotera runt z-axeln ges av formeln V ==« / (f(z))*dz.

(f antas icke-negativ och kontinuerlig pa [a, b]) ’

B. Anvind formeln ovan for att berdkna volymen som uppstar da y = sinz,
0 < z < 7 far rotera ett varv runt z-axeln.

Vg, v




10.

Lat f(z) = e~=°/2, Bestim de virden f’ kan anta, och ange speciellt de z-
virden for vilka grafen y = f(z) lutar s mycket som méjligt. Skissa ocksa

grafen y = f(z).
L&t a och b vara positiva tal. Berékna integralen

Im/“’ dz
~Jo ab+az+br+az?
Vad hinder (vad blir /) oma=b0=07

A. Nedan foljer tva pastaenden. Ge till varje pastaende antingen ett bevis,
som visar att det dr sant, eller ett motexempel, som visar att det &r falskt.
Pastdende 1: Om f &r kontinuerlig i x = 2 s4 &r f deriverbar i z = 2.
Péstaende 2: Om f &r deriverbar i = 2 sa dr f kontinuerlig i z = 2.
B. En cirkelsektor med medelpunktsvinkel @ har radien R och arean A(R).
Med bibehallen vinkel &ndras radien till  och didrmed arean till A(r).
A(r) — A(R)

r—R
Bestam det storsta och minsta virde som antas av funktionen g(z), dér

Bersdkna lim
r—R

A
= =t <z<2
9@) = | Aroi+m @ 0sezs?




