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SF1625 Envariabelanalys
Tentamen
Torsdagen den 15:e december, 2011

Skrivtid: 8:00-13:00
Tillétna hjidlpmedel: inga
Examinator: Tomas Ekholm

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgif-
terna, som utgor del A, kan ersittas med resultat fran den 16pande examinationen under period
1-2 eller period 2 (ej period 1), 2011. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och
seminarierna mot uppgift 3. Godkind kontrollskrivning ger 3 poidng pa motsvarande uppgift och
vil godkind kontrollskrivning ger 4 poédng. Varje godként seminarium ger 1 poédng pa uppgift
3. Det dr maximum mellan resultatet fran den 16pande examinationen och resultatet pa mot-
svarande uppgift pa tentamen som riknas. Resultat fran den 16pande examinationen kan endast
tillgodoriknas vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgéangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som ir framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poéing 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podang pa en uppgift krévs att Iosningen dr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

[S—

. Radien pa en cirkel 6kar med den konstanta hastigheten 3 cm/s. Hur snabbt @ndras cirkelns
area vid den tidpunkten da radien dr 10 cm?

w/4
/ tan z dx.
—7/4

3. Berikna lingden av kurvan y = 2 — 22/2,0 < z < 1.

2. Berikna integralen

DEL B
4. Lat ) 2
x°+ 3|z
f(z) = o
(a) Ange alla lokala maximi- och minimipunkter. 2p)
(b) Bestdam samtliga asymptoter till f. Rita dven kurvan y = f(z). 2p)
5. (a) Bestdm den allménna 16sningen till differentialekvationen 2p)

y'(x) +y(z) - 2y(z) = 4z
(b) Verifiera, genom inséttning i ekvationen, att svaret du fick i (a) verkligen uppfyller

ekvationen. (1p)
(c) Vilka virden pa begynnelsevillkoret 3/(0) ger en 16sning y(z) sa att y(0) = 0 och
(1p)
tim A7) — 99

r—oo I

6. Anvind Taylors formel pa lampligt sétt for att bestimma ett nirmevérde pa integralen

1
r—1
/e dx
0 x

med ett fel som hogst dr 1/4.
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DEL C
Lat
“Ink
k=4
(a) Visa att S dr konvergent. 2p)
(b) Visaatt S < 1. 2p)
Lat f: R — R.
(a) Definiera vad som menas med att f &dr kontinuerlig i punkten x. 1p)
(b) Definiera vad som menas med att f dr deriverbar i punkten z. 1p)
(c) Visa att om f dr deriverbar i punkten x sa dr den dven kontinuerlig i punkten xy.

(2p)

. En 2 meter lang cylindrisk stang med radie 0.1 meter &r gjord i ett material med variabel
densitet. Densiteten p varierar med avstandet till ena @nden av stangen enligt formeln

(x —1)*
p(z) =1 1
ddr z € [0, 2] alltsd dr avstandet till ena dnden av stangen. For att berikna stangens massa
kan man tdnka sa att man delar in stangen i mindre bitar och riaknar pa massan av varje
sadan liten bit och till slut summerar. Om vi tinker oss att stangen &r placerad lidngs z-
axeln med den ena dndpunkten i 0 och den andra i 2 sa kan vi dela in stangen i n stycken
mindre bitar genom vilja z-punkter sa att

kg/m?,

O=ap <1 <Ta<23< <, = 2.

Avstdndet mellan punkt x;_; och x; kallar vi Az;. Massan av den del av stingen som
ligger mellan dessa punkter dr nu approximativt

p(z;) - 0.1°1Az; kg
och hela massan fas genom summation till approximativt
Z p(r;) - 0.1%°1Az; k.
j=1

Om indelningen gors obegrinsat fin (dvs om vi later n — oo pa ett sadant sitt att alla
Ax; — 0) sd far vi stingens massa. Berdkna stdngens massa.




