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SF1625 Envariabelanalys
Tentamen
Onsdagen den 17 oktober, 2012

Skrivtid: 14:00-19:00
Tilldtna hjidlpmedel: inga
Examinator: Bengt Ek, Maria Saprykina

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgif-
terna, som utgor del A, kan erséttas med resultat fran den 16pande examinationen under period 1,
2012. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift 3.
Godkénd kontrollskrivning ger 3 podng pa motsvarande uppgift och vil godkind kontrollskriv-
ning ger 4 poédng. Varje godkint seminarium ger 1 podng pa uppgift 3. Det dr maximum mellan
resultatet fran den 16pande examinationen och resultatet pd motsvarande uppgift pa tentamen
som riknas. Resultat fran den l16pande examinationen kan endast tillgodoriknas vid ordinarie
tentamen och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poing 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - — -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vl presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

. Visa att ekvationen

2 =122 4+1=0
har tre 10sningar 1 intervallet —4 < z < 4.
Motivera ordentligt! 4 p)

. Berdkna den obestdmda integralen 4p)

/ 222 + 13x + 19
dz.

22+52+6

. Anvind Maclaurinpolynomet (dvs Taylorpolynomet kring punkten x = 0) av grad 3 till

funktionen f(x) = e” for att finna ett narmevérde till \/ié 4p)
Svaret kan vara en kvot av tva heltal, det behover alltsa inte ges som ett decimalbrak.

o

DEL B

. Berikna volymen av den kropp som uppstar da det begrdnsade omrade som begrinsas av

z-axeln och kurvan
y=+vx(d—-2%), >0

roteras kring z-axeln. 4 p)

. Bestam den 16sning till differentialekvationen

y”—2y’+y:w2—x+2

som tangerar x-axeln i origo. (4 p)

(a) Still upp en matematisk modell for hur temperaturen beror av tiden nédr man fryser
in ett nybakt brod. Brodet har temperaturen 30°C nér man sitter in det i frysen, som
haller den konstanta temperaturen —20°C.

Vi antar for enkelhets skull att temperaturen dr densamma i hela brédet och att den
foljer Newtons avsvalningslag, dvs att brodets temperaturdndring per tidsenhet &r pro-
portionell mot skillnaden mellan frysens och brodets temperaturer. 2p

(b) Efter en timme 1 frysen har brodet temperaturen 10°C. Vad édr brodets temperatur efter
2 timmar i frysen? 2p)
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DEL C

7. (a) Lat f vara en funktion som &r definierad for alla x > M, dar M ir ett fixt reellt tal.
Definiera vad som menas med att f har grinsvirdet A da x gér mot oo, 2p)

e, flo) =4

(b) Bevisa med hjilp av definitionen i uppgift a att 2p)

. arctan x
m  ——— =
T—00 €T

8. Lat o > 1 vara ett reellt tal. Visa att 4p)

(1+2z)*>14+ardiz>—1

9. Bestdm gransvirdet (4 p)

L e ok
T}g&%ln( 1+ﬁ)'

Ledning: Tank pa Riemannsummor.




