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SF1625 Envariabelanalys
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Mandagen den 10 december, 2012

Skrivtid: 8:00-13:00
Tilldtna hjidlpmedel: inga
Examinator: Bengt Ek, Maria Saprykina

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgif-
terna, som utgor del A, kan ersittas med resultat fran den 16pande examinationen. Bonuspoing
tillgodoriknas vid de upp till tva forsta tentamina man skriver under ldsaret. Kontrollskrivning
¢ svarar da mot uppgift ¢ (¢ = 1, 2) och seminarierna mot uppgift 3. Godkénd kontrollskriv-
ning ger 3 podng pa motsvarande uppgift och vil godkind kontrollskrivning ger 4 poéng. Varje
godkint seminarium ger 1 podng pa uppgift 3. Det dr maximum av resultatet fran den 16pande
examinationen och resultatet pa motsvarande uppgift pa tentamen som riknas.

De tre foljande uppgifterna utgér del B och de tre sista uppgifterna del C. For de hogsta
betygen, A och B, krivs vissa poing pa del C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vl presenterad och litt att folja. Det innebir
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A
1. Lat funktionen f ha definitionsméngden D; =]0, co[ och ges av
fla) ==
(a) Finn f:s invers f!. (2p)
(b) Finn inversens virdemangd V1. (1p)
(c) Finn inversens definitionsméngd D-1. (1p)
2. Bestdm arean av det omrade i forsta kvadranten (dvs dédr x > 0 och y > 0) som begrinsas
av kurvan y = \/x, z-axeln och linjen y = = — 2. (4p)
3. Vi betraktar en halvcirkel med radie R och motsvarande diameter (mellan halvcirkelns
dndpunkter).
En rektangel har tva horn pa halvcirkeln och de andra tva hornen pa diametern. Vilken dr
den maximala area rektangeln kan ha? (4p)
DEL B
4. Finn alla y(z) som uppfyller (4p)
y" +vy' =2sinuz,
y(0) =0, y'(0) = =3,
5. (a) Finn Maclaurinutvecklingarna av ordning sex till f(z) = cos(z?) och g(z) = ¢
Resttermen far ges pa svag form, dvs sa att bara felets storleksordning framgar. (2p)
(b) Berikna griansvirdet 2p)
. cos(z3) —1
}55% (e2® —1)3"
6. Betrakta den rotationskropp K som bildas da det begriansade omrade i planet som omsluts

_ 3 . . .
av z-axeln, kurvan y = ze™™ och linjen = = 2 roteras kring y-axeln.

(a) Still upp en integral vars virde ger K :s volym och motivera varfor den gor det. (2p)
(b) Berikna K':s volym. 2p)
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DEL C

7. Bevisa satsen:
Om en funktion f dr deriverbar i punkten z( dr den ocksa kontinuerlig dér. (4p)

8. En sfirisk behéllare med radie R m fylls med vatten i en takt av v m® per minut.
Hur snabbt, dvs med hur manga meter per minut, stiger vattenytan vid den tidpunkt da
vattennivan ar % m (Over behéllarens ldgsta punkt)? (4p)

9. (a) VisaattIn(1 + z) < x for allaz > 0. (1p)
(b) Avgor om serien

Z In(1 4 ne™"")
n=1

ar konvergent eller divergent. 3p)




