KTH-Matematik
Tentamenskrivning, 2007-05-24, kl. 14.00-19.00
5B1148, flervariabelanalys for IT och ME (5p)

Preliminéra gréanser for betygen 3, 4 och 5 &r 14, 19 och 24 podng. Samtliga behandlade uppgifter skall férses med
utforlig och tydlig 16sning._Ldsningsférslaget skall textférkaras Bristande lasbarhet medfér poangavdrag.
(kladdpaper skall inte lamnas in )

Inga hjélpmedel

Den som blivit godkand pa KS X , 1< X <4, hoppar 6ver motsvarande uppgift nedan och far full poéng pa
uppgiften. Ar man godkéand pa KS X, sa skall motsvarande tal X inte riknas om

3-poangsuppgifter
1. Bestam riktningsderivatan till funktionen f(x,y) :?’ZyX—_S)/; i punkten (1,2) i riktning mot

punkten (4,-2). Ange den riktning v i vilken riktningsderivatan f; (1,2)ar storst och berakna
detta storsta vérde.

2. Visa att funktionen f (x,y) = (xy,ln(f)) ar inverterbar i nagon omgivning av
y

punkten (x,y)=(1,1). Ange inversens Jacobimatris svarande mot denna punkt.

3. Lat Q= {(x,y,z) Xy <z 1} . Berékna massan av kroppen € med varierande
densiten f(x,y,z)=z.
4. Berdkna kurvintegralen cﬁ(;ﬁ — xzy)dx + xy’dy tagen ett varv i positiv led langs
r
cirkelnT: x* +y> = 4.

4-poangsuppgifter
5. Lt kroppen Q vara den del av enhetsklotet x> + y* +z* <1, som ligger inom en kon med

spets i origo. Konens halva toppvmkeI:Z och den har den positiva z —axeln som axel.

Berikna massan av kroppen Q med varierande densiten f(x,y,z) = /x* +y* +2°

(Tips: t.ex infor sfériska koordinater)

6. Bestam storsta och minsta varde av funktionen

f(x,y)z«/y—)c2 +4/3-2x—y pa D(f):{(x,y):ny2 ,2x+y<3}.

4 —(2x—-4 . o 2
y* ()dx (4);2 )dy langs cirkelbdgen x2 + y2 = 9,y >0, frdn punkten (3,0)
y—x+

till punkten (=3,0) och darifran ratlinjigt till punkten (0,-3).

7. Berikna j(z
Y

8. Kan volymen av en réatvinklig parallellepiped vara 6 om dess diagonal har langden 3?

Bonne chance!



