Institutionen for Matematik, KTH,
Olle Stormark.

Tentamen i 5B1148 Flervariabelanalys for E1,
07-06-07, kl. 8.00-13.00.

e Inga hjalpmedel.

e Du som har fatt godként pa kontrollskrivning ¢ (dér i = 1,2,3,4) far
automatiskt full poang pa tal i.

e Betygsgranser: 14-18 poang ger betyget 3, 19-24 poang ger betyget 4,
och 25-28 poang ger betyget 5.

e Om du har fatt 13 poiang sa har du maojlighet att gora en komplette-
ringstentamen. Kontakta Olle i sa fall.

1. Visa att funktionen

~ J @ —=5y)In(z* +y*)  da(z,y) # (0,0),
fey) = {o da (z,y) = (0,0),

ar kontinuerlig i origo. (3p)
2. Bestam alla lokala maxima och minima for funktionen

flz,y) = 23 4 322 + dzy + 2. (3p)

3. Berakna funktionen

F(a) :/xo (/yx—\/%y?dy> dx
da a > 0. (3p)
4. Bestam det storsta och det minsta virdet som funktionen
fla,y) =2 —ay + 3

antar pa den slutna cirkelskivan {(z,y) € R?: z* + y? < 4}. (3p)
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5. Lat f(t) och g(t) vara funktioner som har kontinuerliga andraderivator,
men som i ovrigt ar godtyckliga. Visa att

u(z,y) = flz+e) + gz —e’)
ar en losning till den partiella differentialekvationen

2y

Pu  0*u  Ou
+ =0
or?  Jy? 0Oy

(4p)

6. Kurvan 7 definieras som skdrningen mella ytorna
Fe=a®>—y"—2+1=0
och
G:=1>4+22+32—6=0.

Verifiera forst att punkten (1,1,1) ligger pa -y, och bestdm sedan ekva-
tionen for 4’s tangentlinje i denna punkt, (4p)

7. Lat P vara parallellogrammen med hérnpunkter i (0,0), (1,2), (4,1)
och (3,—1). Berikna integralen

I= // (22 + Sy — 3y2)e(2x’y)2 dxdy.
P

Ledning: Variabeltransformation! (4p)

8. Kurvan v i xy-planet borjar i punkten (1,0) och foljer forst linjen y =
1 —z till (0,1), fortsatter sedan lings cirkeln x? + y* = 1 till (—1,0),
dérifran ldngs linjen y = —x — 1 till (0,—1) och till slut langs cirkeln
z? 4+ y* = 1 tillbaka till (1,0). Berdkna kurvintegralen

I= %x(af +9?) dx + (27 + 2%y + y°) dy. (4p)
Y

Lycka till!
Olle.



