KTH Matematik,
Olle Stormark.

Tentamen i SF1626 Flervariabelanalys for E1,
08-03—-14, kl. 8.00-13.00.

e Inga hjilpmedel.

e Du som har fatt godként pa kontrollskrivning ¢ (dér ¢ = 1,2,3,4) far
automatiskt full podng pa tal 7.

e Betygsgrinser: 26-28 podng ger betyget A, 23-25 podng ger betyget B,
20-22 poang ger betyget C, 17-19 podng ger betyget D och 14-16 podng
ger betyget E.

e Om du har fatt 13 poang sa far du betyget Fx och har da mdojlighet att
gora en kompletteringstentamen. Kontakta Olle i sa fall. Mindre &n 13
poéng ger betyget F = underkant.

e For dldre teknologer ges betygen 5, 4, 3, K respektive U med krav som for
A, B/C, D/E, Fx respektive F.

1. (a) Beridkna riktningsderivatan av funktionen

flzy) = 2165
i punkten (1,0) och i den riktning som ges av vektorn v = (4, 3).
(2p)
(b) Finns det nagon riktning w s att riktningsderivatan i (1,0) och w:s
riktning &r lika med 67 (1p)

2. (a) Visa att punkten (1,2) ligger pa kurvan
F(z,y) := 4z — 52%y* +y* = 0,
och att man nara denna punkt kan 16sa ut y som en funktion av x:
Fz,y)=0=y=y(z) da(z,y)=~(1,2).

Berdkna sedan y'(1) med hjélp av implicit derivering. (2p)

(b) F(z,y) = 0 kan betraktas som en andragradsekvation med avseen-
de pa y%. Anvind detta for att bestimma funktionen y = y(x) i
(a)-uppgiften explicit. (1p)



. Lat D vara det omrade i zy-planet som begrinsas av de rata linjerna
y=ux,y=x—1, y =0ochy = 1. Skissera D och berikna sedan

integralen
I= // (2z — y) dxdy. (3p)
D

. Lat T vara det trianguldra omradet med horn i punkterna (0,0), (1,0)
och (0,1), och lat ~ vara den positivt orienterde randen av T. Berdkna
kurvintegralen

I= 7{(962 +y®) dz + (z +2) dy. (3p)
2!
(a) Visa att variabelbytet

dar 0< ¢ < 2m, r >0,

{x =Tr cos @,

Yy = sin ¢,
gor att
:caf of overgar i of (2p)
= —y— Ov .

oy Yox S 5g P

(b) Bestdm allménna 16sningen till den partiella diffrentialekvationen

of , of

—y== — = 2zy. 2

Yo g, = 2 (2p)

. Berdkna Taylorpolynomet av andra graden till funktionen f(z,y) = zy +
sin(z — y) omkring punkten (1,1), och anvind sedan detta polynom f{or
att berdkna ett approximativt vérde av funktionen f i punkten (1,1, 1,2).

(4p)

. Lat D vara det omrade i forsta kvadranten som begrénsas av kurvorna
zy = 1 och xy = 2 samt av de rita linjerna y = x och y = 4x.

Skissera D och berdkna sedan integralen

1= // z2y? dxdy.
D

LEDNING: Infor t. ex. de nya variablerna u = zy och v = y/x. (4p)

. Lat fu(z,y) = a®e® Y —a(x — y) + 2y, dir a dr en parameter, medan x
och y ar hederliga variabler. For vilket eller vilka varden pa a har f,(z,y)
ett lokalt minimivérde i origo? Forklaral (4p)

Lycka till!
Olle.



