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Goran och Karim.

1. Losning se tal 2.35 i 6vningsboken.
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2. Stationdra punkter till f(x,y) =)? +x?> —2x — 3y fis ur ekvationssystemet {? —0-
=
Vi far
2x—2=0 .
323 =0 vilket ger x = 1 och y = =1, dvs tva punkter (1,1) och (1,-1). Vi forsoker be-

stimma punkternas karaktdr med hjélp av t ex Hessianen (finns andra metoder)
df  If

ox’ % B [2 0

*f | \0 6y

oxdy 9y’

motsvarande egenvirden

j . Sétt in stationdra punkter (1,1) och (1,-1) och finn

a) For (1,1) far vi ( g 2 ) som ger tva positiva egenvirden 2 och 6. Detta ger att (1,1)

ar en lokal minimipunkt.

b) For (1,—1) far vi ( 3 ) som ger tva egenviarden med olika tecken 2 och -6. Detta

ger att (1,-1) &r en sadelpunkt.
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4. Termen arctan y” ser besvirlig ut att integrera, vilket 4r tecken pa att parametrisering av

randkurvan bor undvikas och att Greens formel bor anviandas . Vi observerar att faltet ar
kontinuerligt deriverbart.

g—f—g—iz%(2xy+arctany2)—a%(e*cosx—y)z2y+0—(0—1):2y+1

Greens sats ger



gg(ex COSX — y)dx + (2xy + arctan y’ )dy = ” (2y + 1)dxdy = {kurvorna skir varandra

Y x?<y<x
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'1[ ( ]' Qy+Ddy)dx = ]f[yz +y]z:)c2 dx = .[(xz +x—x' —xz)dxz J‘(—x4 +x)dx:
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] ) z=8-x"+y’
5. Ytorna skér varandra ldngs kurvan , ,
z=Xx"+3y
Kurvans projektion i xy-planet f4s genom att eliminera z ur systemet vilket ger
x> +3y* =8—x"+y*dvs en cirkel med ekvationen x*> +y* =4 . Om D betecknar

omradet inom cirkeln, far vi
V= ”(8 X +y —x - 3y2)dxdy =2”(4 -x’ - yz)dxdy =
D D

{poldra koordinater dxdy =rdrd0,r :0 —-2,0=0:—27x }

22 5 r 3 4r* ?
2“(4—;» )rdrd9=4nb[(4r—r )dr=47{7—2} =167.
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F=x*+)y*+4z-9

6. Lat {G= x+3y+2z-7"

I punkten (x,y,z) =(0,1,2) far vi

£(0,1,2)=0 JFG) |FLE| |4 48
{ G(0,1,2)=0 *N 5y Tlaal T o5 | 1247 ochmed
insdttingx =1,y =2 fis att det(i—Mag’;;) )=—4 # 0 . Detta visar att det finns precis tva

funktioner x = x(z) och y=y(z) med den ndmnda egenskapen. Dessa funktioner &r
deriverbara. Implicit derivering av det givna ekvationssystemet (med avseende pd z) ger

43"+ 4%y +4=0 . _ . { 4y"+4=0
{ X+ 3y +2=0 och for (x,y,z) =(0,1,2) fas X3y +2=0 =

|Svar: x'(2)= 1.|




7. Vi borjar med att rita upp omrédet.
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Eftersom omrédet dr kompakt, s finns det verkligen ett storsta och ett minsta vérde till /.
Vi borjar med att undersdka om f har nagra extremvérden i det inre av triangeln. De kritiska
punkterna ges av

grad f(x,y)= (ny — 4y, x> —4x+ 4y) =0
2x—4)y=0 x=2 y=0
5 & eller

x —4x+4y=0 y=1 x =4 eller x=0

dir endast (2,1) hor till omradet. Funktionen antar dir virdet
f2,1)=4-8+2=-2

Vi maéste dven kontrollera om fhar nigra extremvirden pa omrédets rand, som utgors av x-
axeln mellan 0 och 4, linjen x = 4 och kurvan y = x*. P4 x-axeln far vi
flx,y=0)=0
Tydligen dr funktionens konstant lika med noll utmed hela x-axeln.
Pa linjen x = 4 fér vi

f(x=4,y)=16y-16y+2y" =2y’
som dr viaxande .
P4 kurvan y = x* far vi
f,y=x)=x"—4x+2x* =3x" —4x’ = g(x).



Vi deriverar for att bestimma extremvirden till g.
gx)=12x —12x* =12x*(x = 1)
och
gx)=0=x=0ellerx=1.
Funktionen antar d4 vérdena
8(0)=f(0,0)=0
och
g)=fA1DH)=1-4+2=-1
Slutligen méste vi dven studera hornpunkterna. Vi far
f(0,0)=f(4,0)=0,
och
f(4,16)=16>-16>+2-16> =512
Séledes ér det storsta virdet som funktionen antar pa det givna omrédet 512 och det minsta -2.

8. Lat x,y och z vara parallellepipedens kanter. Dess volym dr xyz och dess diagonal ar
VX2 + 32+ 22, SOk maximum av xyz da x2+ )2+ z22=9, F=xyz + t(x2 + )2 + 22 - 9).

Fi=yz+2:x =0 Ury Fi —x-F, =y2z—-x2=0fisx=y(x,yochzir
Fi=xz+2ty=0 positiva) och z - F, —y - F, = xz2 - x?= 0 ger y = z
F =xy+2z=0 = F, =0 gerdd x=y=z= \3 och vi fir att maximum

F=xX+p»+2-9=0 av xyz ar = 13 <6. Svar: Nei.



