KTH-Matematik

Tentamenskrivning, 2009-08-20, kl. 14.00-19.00
SF1626, flervariabelanalys for CINTEloch CMIEL1 samt CSAMH1 (7,5hp)
Goran och Karim.

Preliminiira griinser. Registrerade pa kursen SF1624 far graderat betyg enligt skalan A (hdgsta betyg), B, C, D, E
(lagsta godkénda betyg), F (underként). Betygsgrinserna ar

26-28p for betyg A;23-25p for betyg B;20-22p for betyg C;17-19p for betyg D;14-16p for betyg E.

Den som fick 13p far tillfalligt betyg Fx som kan kompletteras till betyg E. Om kompletteringen misslyckas
forvandlas betyget Fx till F. Kontakta i sa fall ldraren!

De som ir redan registrerade pa 5B1146 far betyg 5, 4, 3,K, U enligt det gamla systemet. Betygsgrénserna da &r
26p for betyg 5;22p for betyg 4;14p for betyg 3. Den som fick 13p far tillfalligt att kompletteras till betyg 3

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig och tydlig losning. Losningsforslaget skall
textforklaras. Bristande lisbarhet medfor poingavdrag. ( Kladdpaper skall inte limnas in.)
Inga hjilpmedel!

Den som blivit godkind pA KS X , 1< X <4, hoppar dver motsvarande uppgift nedan och fér full
poéng pa uppgiften. Ar man godkind pa KS X, sa skall motsvarande tal X inte riknas om.
3-poingsuppgifter
1. Bestdm riktningsderivatan av funktionen f(x,y,z) = sinxy + tan yz i punkten P, = (O% ,l)i
riktningen mot punkten P, = (2% ,0) . Finns det ndgon riktning v déir f/(F,)=1?

2. Bestdam lokala extrempunkter till funktionen f(x,y) = 3x2 — 6xy + 2y3 och ange

deras karaktér.

3. Beridkna volymen av den kropp som har basyta D = {(x,y);x2 +y +2x< 1} och
hojd z= x>+ y°.

4. Betrakta funktionen f{x,y) = 6x + 2y och den slutna ellipsskivan 3x2 + y2 < 16.
a. Forklara (ange en sats) varfor man i forvag vet att f antar ett storsta och ett minsta
vérde pa ellipsskivan.

b. Bestdm dessa varden.

Var god vand



4-poiangsuppgifter

5. Betrakta funktionen f(x,y) = 3xy + sin(x + y).
a. Visa, tex genom att dberopa en lamplig sats, att / dr en differentierbar

funktion.
) ) o of ) . . )
b. Visa att funktionen g= (u,v) = 8_ ,a— ar lokalt inverterbar i hela planet.
X oy

c. Bestdm Jacobimatrisen i punkten (u,v) = (1,1) for den lokala inversen g!.

6. Berdkna kurvintegralen J(—y3 + l)dx + (2x3 +e )dy , diry ar

Y

2
ellipsbigen2x” + y* =1 genomldpen moturs fran punkten[g ,O] till

punkten[—%,O].

7. Givet kroppen K = {(x,y,z);x2 +y +77 2 1} med masstéithet

1
p(x,y,z)= T aeR.
(X +y +z )

For vilka o har kroppen K en éndlig massa?
8. En rdtvinklig parallellepipedisk lada utan lock skall tillverkas av en viss mingd
plat. Hur skall sidléngderna viljas for att volymen skall bli maximal?

Berikna ocksa denna volym.



