Tentamen i Flervariabelanalys SF1626 den 19/3 2010 kl 14-19.
Tillatet hjalpmedel ar Beta Mathematics Handbook.
Tydliga l6sningar med fullstandiga meningar och utforliga motiveringar krdvs for att undvika
poangavdrag. Uppgifterna poangsatts med fyra podng vardera.
Uppgifterna 1-3 svarar mot kontinuerliga examinationen i kursen: bonuspodang fran KS eller
projekt n ger automatiskt 3-4 poang pa tal n har, for n = 1,2,3. For hogre betyg krdvs att man
samlar podang pa uppgift 7-10, sa kallade VG- podng.
Betygsgranser. A: 31 podang varav minst 11 VG-poang, B: 26 podng varav minst 7 VG-podng,
C: 21 poang varav minst 3 VG-podng, D: 18 poang, E: 16 poing, FX 14 podang.

Lycka till!

la. Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z+xy?23 = 10 i punkten (z,y, 2) = (1, —1,2).
(2 poing)

1b. Antag att punkten (1.1, —0.9,¢) ligger pa ytan. Bestdm en approximation av t. (2 poang)
2. Berikna volymen av den del av sfaren 22 + 4% + 22 < 2 som ligger ovanfor planet z = 1.

3. Berdkna pa tva olika satt kurvintegralen

/ydx—i—xdy,

Y

dir v ar randen av {(x,y) € R? ; 0 <z <1, 0 <y < 1} i positiv led.

4. T hogra halvplanet H = {(z,y) € R* ; = > 0} definieras den poldra vinkeln ¢ genom
¢ = arctan(y/x).
(a) Berdkna 0¢/0x i H. (2 poéng)
(b) Om du réknat ritt i (a) ser du att d¢/0x har olika tecken beroende pa om y &r positiv
eller negativ. Forklara dessa tecken utgaende fran derivatans definition och poldra vinkelns
geometriska betydelse. (2 poéng)

5. Lat f : R? — R vara en funktion vars riktningsderivata i riktningen (1,2) ar noll i alla
punkter. Ange en partiell differentialekvation som f uppfyller. Ge ocksa ett exempel pa en

sadan funktion f som inte ar konstant.
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6. Berdkna volymen av den del av kuben {(z,y,2) ; 0 <2 < 1,0 <y < 1,0 <z < 1} som
ligger inuti paraboloiden z = 22 + 3%

7. Hojden av ett berg ges av z = e=2 %" dér z &r hojden i meter for positionen (z,y) i planet.

Var och i vilken riktning har berget storst lutning?

8a. Antag att kurvan v i R? dr skiirningen mellan nivaytorna F(z,y,2) = 0 och G(z,y, z) = 0,
det vill saga

. F(z,y,2) =0
1) 7 {G@,Z,z):o.

Avgor under vilka omstandigheter v lokalt kan skrivas pa formen

@) . { y = y(x)

2 = =(a),

genom att differentiera (1). (2 poéng)

8b. Vad ar villkoret for att kurvan
) 22— -2 +1=0
v 22 — 22 +322—-6=0,

kan skrivas pa formen (2) néra en punkt (xo, o, 20) pa y? (2 poéng)

9. Antag att funktionen u satisfierar

ou ou

for (z,y) € D ={(z,y) € R* ; y > 0} och att
u(z,0) =e*

for z € R. Bestam funktionen u 1 omradet D.
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10. Berakna n-dimensionella volymen hos det n-dimensionella simplex som ges av olikheterna
x; >0 forj=1,2,3,...,n och

Zn: X S 1.
j=1

Delpoéang ges for utrdkningar av specialfall.



