Institutionen for matematik
KTH

Tentamen i kurs SF1626 Flervariabelanalys mandagen den 24 maj 2010 kl 0800-1300.

Tillatet hjalpmedel : BETA Mathematics Handbook.

Tydliga losningar med fullstindiga meningar och utforliga motiveringar kravs for att
undvika podngavdrag.

Uppgifterna podngsitts med maximalt fyra podng vardera. Uppgifterna 1-3 svarar mot
den kontinuerliga examinationen: Bonuspodng fran KS eller projekt nr n (n=1,2,3) ger
automatiskt 3-4 podng pa uppgift nr n . For hogre betyg krévs att man samlar poang pa
uppgifterna nr 7-10 , sd kallade VG-poéng.

Betygsgréanser. A: 31p varav minst 11 VG-poéng, B: 26p varav minst 7 VG-poéng,

C: 21p varav minst 3 VG-poéng, D: 18p, E: 16p, FX: 14p.

Lycka till!

1. Bestéim de stationira (kritiska) punkterna till funktionen f(x,y)=(y> —x’)e™”
och avgor deras karaktir (lokalt max, lokalt min eller sadelpunkt).

2. Beridkna ” dxdy dér D ér triangeln med horn 1 punkterna (0,0),
D

xZ
1+ 3xy

(1,0) och (1,1).

3. Avgdrom planet 8x—6y—z =1 ir ett tangentplan till ytan z=3x" —4xp+y° .

4. x+6y i punkten (1,0) 1
y

Berékna riktningsderivatan av funktionen f(x,y) =
X+

den riktning som ges av vektorn (4,3). Finns det nigon riktning i vilken riktnings-
derivatan 1 punkten (1,0) antar virdet 6?

5. Bestim storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y)=x>+2y> -8y pa

cirkeln x* +y* -6y =0.

6. Berédkna volymen av det dndliga omrdde som begrinsas av paraboloiderna
z=x"+y* och z=8—(x*+%).

7. Berédkna linjeintegralen J.(ex siny+2y)dx+(e*cosy+2x—2y)dy dir y
e
ir ellipsbagen 4x° +y° =4 fran punkten (1,0) till punkten (0,2) i forsta
kvadranten.
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10.

Bestam storsta och minsta viardet av funktionen

X,y)=xy++4—(4x* +y?) idess storsta mojliga definitionsomrade.
Yy 34 Y

Berikna trippelintegralen I ”xyzdxdydz dér R é&r den sneda pyramid som har
R

spetsen i punkten (0,0,1) och kvadraten 0<x<1, 0<y <1 i1 xy—planet som
basyta.

En skl har formen av den del av ytan z = 4(x> + y*) som ligger under ytan

z=x"+3y* +3. Man fyller skilen med vatten. Hur mycket vatten rymmer
skélen innan det borjar rinna over?



