Losningsforslag till SF1626 den 7 juni 2010

1. Du skall gé i riktning som ges av —gradf(1,1).
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3. f(x,y)=x+y+—2 har derivatan f (x,y)zgradf(x,y)z(l—ﬁ,l—j} som
Xy

Xy Xy
uppfyller £’(1,2)=(0,0).
Andra derivatans test med Hesses matris
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Eftersom principalminorerna A =2 och det( f ”(1,2)) =2 ar stringt positiva dr det fraga

om ett lokalt minimum och inte ett lokalt maximum.

Svar: Nej
4. Taylorpolynom av grad 2 kring origo.
of of 1| ,0f of 2 0°f
,v)= (0,0 —(0,0 —(0,0)+—=| x*=—5(0,0) + 2xy——(0,0 —(0,0) | =
pl5)= 10045500+ 2 00)+ 1 2L 00)+ 22 L (00422 00)

=242x+y—x>—4xy—4y*.

Ett approximativt virde av f i punkten (0.1,0.2)
£(0.1,02) = p(0.1,02)=2+2(0.1)+(0.2) = (0.1)* = 4(0.1)(0.2) = 4(0.2) = 2.15
Svar f(0.1,0.2) = 2.15.

5. Projektionen av kroppen pa xy-planet ges av x° +y” <1.
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Nu anvinds poléra koordinater
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6. Arean ges av [[ \/1 + (2% )2 + (23,) dxdy .
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Detta ger att g\/1+(z3€)2 +(z§,) dxdy=g\/1+9dxdy=\/mgdxdy= J10 arean av
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Svar: —a.e
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7a. Ellipsen dr en kompakt méngd och funktionen dr kontinuerlig pa denna, detta implicera
att funktionen f antar ett storsta och ett minsta vérde pa ellipsen.

7b. Vi kan anvinda t.ex Lagranges metod for att finna storsta och minsta vérden.

Bilda Lagranges funktion

l(x,y,t) =x+y+ t(2x2 +y - 6) och sok stationdra punkter av denna som ges va

[L;:1+4rx=o (1)
VL=0&14L =1+2ty=0 (2)
[L;:2x2+y2—6:0 (3)
(1) och (2) ger att 2x=y ini(3)som ger 2x° +x" =6 = x =1 = x = +1.
Stationdra punkter blir (x,y)= (x,2x)=F(1,2). Vi far f12)=2, f(-1-2)=-3

Svar: 3 och -3.

8. For z= f(x,y) = f(x2 + y) som 1 texten, ger kedjeregeln

2 2
g—i f (x +y)2x aa—ay—f”(x +y)2x 3——f (x2+y)4x2+f’(x2+y)2.
Inséttning i den givna diff.ekv 8_2z —2x— 0’z (x2 + y)z =0 ger

ox’ 0xdy



f”(x2 +y)4x2 +f’(x2 + y)2 — 2xf”(x2 +y)2x+(x2 +y)f(x2 +y) =0
vilket ger

f’(x2 +y)2+(x2 +y)f(x2 +y)=0.
Om vi siitter £ = x° +y sé fis

2f'(t)+1f(t)=0 som kan 16sas som en ordindr linjir diff. ekv (eller separabel)

vi far f(t)= Ke “, for en gotycklig konstant K.
(4]

Svar: f(x,y)zKe_ 4

9. den sokta volymen ges av V = .[J. et (26’“2”2 — 4 ldxdy = ” (4-e" " Ydxdy, dir
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randen till D dr skirningskurvan 2¢° " —4=¢""" <" " =4 o x> +y* = In4 Vilket
ger att D= {(x,y) X +y* < ln4}.
Vi féir”(4 — " Ydxdy =
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P4y’ <Ind 21y <ing y=rsin@
ind o T
=4rlnd -2r I e rdr=27rl:—} =47t1n4—7t(e'“4—1):47tln4—3n':7r(81n2—3)
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Svar: 7(8In2-3) v.e
10. For att fi ett grinsviarde# 0 mdste tdljaren och ndrmaren ga mot 0 lika fort” da
(x,y)—(0,0) lings kurvan C.

Vi kan 4stadkomma detta genom till exempel gé lings x = y*, da blir

2
y o
f(y’y)= iy —1,day— 0.

Svar: Ja . G4 lings kurvan x = y”.



