KTH matematik

Tentamen i SF1626 Flervariabelanalys
den 7 juni 2010 ki 8.00-13.00

Tillatet hjdlpmedel: Endast Beta Mathematics Handbook.

Tydliga losningar med fullstindiga meningar och utforliga motiveringar krdvs for att
undvika podngavdrag. Uppgifterna podngsdtts med fyra podng vardera.

Uppgifterna 1-3 svarar mot kontinuerliga examinationsmoment i kursen, pd det sdtt som
framgdr av kurs-PM. Den som dr godkdnd pa ett sadant moment har automatiskt 3-4
podng pd motsvarande uppgift, som dd inte behover l6sas. For hogre betyg krdvs att man
samlar en del podng pd uppgifterna 7-10, s k VG-podng.

Prelimindra betygsgrinser: A: 31 podng varav minst 11 VG-podng, B:26 podng varav
minst 7 VG-podng, C:21 podng varv minst 3 VG-podng, D: 18 podng, E: 16 podng, FX:14
podng.

1. En kulle beskrivs approximativt av funktionenz = f(x,y) = > ~ 1ldmpliga
I+x"+2y

enheter dir z dr hdjden. Om du befinner dig i punkten (1,1,1), i vilken riktning i
xy —planet kan du gé brantast nedat.

2. L&t T vara det trianguldra omradet med horn i punkterna (0,0) ,(1,0) och (1,1) , och
lat y vara den positivt orienterade randen av 7T . Berdkna kurvintegralen

I= gf,«(xz + yz)a’x +(x+2)dy.
Y

" 4
3. Arpunkten (1,2) ett lokalt maximum till flx,y)=x+y+ —?
Xy

4. Berékna Taylorpolynomet av andra graden till funktionen
f(x,y) =2x+y+ 2cos(x + 2y) omkring punkten (0,0) , och anvénd sedan detta

polynom for att berikna ett approximativt viirde av funktionen f i punkten (0.1,0.2).

5. Lat omradet Q= {(x,y,z) x4yt <z < 1} , det vill séiga en kon med spets i origo
som begrénsas av planen z=0 och z=].
Berikna J.”zdx dydz.
Q

6. Beridkna arean av den del av konen z=4 + 3‘/x2 +y” 6ver triangeln D
med hornen i punkterna (0,0),(1,0) och (1,1).

Var god vind



7. Betrakta funktionen f(x,y)=x +y och ellipsen 2x” + y>—6=0.

a) Forklara (ange en sats) varfor man i forvig kan péstd att f antar ett storsta och ett
minsta véirde pa ellipsen.
b) Bestdm dessa vérden.

8. Lat fvara en tvd ginger kontinuerligt deriverbar funktion av en reell variabel.

Satt z= z(x, y) =f (x2 + y) . Bestim de funktioner f som uppfyller den partiella

. . . 9’z 9’z
differentialekvationen — —2x

ox’ oxay +(x2 +y)z:O.

9. Bestim volymen av kroppen som definieras av olikheten
2"t —4<z< e

10. Finns det ndgon kurvan C som gir genom (0,0) sddan att funktionen

Fay)=—— (xy)#(0.0)
X +y

har ett positivt gransvirde da (x,y) — (0,0) lings C?

Lycka till



